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ПЕРВАЯ НАХОДКА СИБИРСКОГО ДИАПТОМУСА 
Leptodiaptomus cf. angustilobus (Copepoda: Calanoida) В ЕВРОПЕ
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Впервые на территории Европы обнаружен сибирский диаптомус, идентифицированный как Lep-
todiaptomus cf. angustilobus (Sars G.O., 1898) (Россия, Нижегородская обл., устьевая область р. Керже-
нец (Средняя Волга), 56°6′5″ с.ш., 44°57′28″ в.д.). Представлены краткое описание и иллюстрации
найденного вида. Проанализированы различия в строении самок (в морфометрии абдоминальных
сегментов, длине антеннул и размере пятой пары торакальных конечностей) из Нижегородской об-
ласти и Сибири. Получены данные по количественному развитию L. cf. angustilobus в планктоне устьевой
области р. Керженец. Описаны условия обитания нового для этого региона вида Diaptomidae.

Ключевые слова: биогеография, неаборигенная фауна, Diaptomidae, Calanoida, устьевая область,
р. Керженец, Средняя Волга, Европа
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Таксономия и систематика веслоногих ракооб-
разных, в частности, представителей сем. Diaptomi-
dae Baird, 1850 из-за слабой изученности актуальны
для этой группы (Marrone, Naselli-Flores, 2005;
Bekleyen et al., 2017; Podshivalina, Sheveleva, 2018;
Шевелева и др., 2020а, 2020б и др.). Дополнитель-
ная проблема при идентификации новых находок
ракообразных рода Leptodiaptomus сем. Diaptomi-
dae – дизъюнкция ареалов известных видов, свя-
занная с историческими предпосылками и эколо-
гией рода: большинство его представителей холо-
долюбивы (Elías-Gutiérrez et al., 1999). Из 21 вида
Leptodiaptomus подавляющее большинство (18) за-
регистрировано в Северной Америке (Elías-Guti-
érrez et al., 1999). Известно (Боруцкий и др., 1991),
что в Европе (Северная Европа, Исландия) из
этого рода обитает единственный вид – L. minutus
(Lilljeborg in Guerne & Richard, 1889). Два других
вида Leptodiaptomus, отмеченные в Евразии, ни-
когда не встречались в Европе: L. tyrrelli (Poppe,
1888) указан для п-ва Камчатка (Боруцкий, 1991),
L. angustilobus (Sars G.O., 1898) встречается на се-
вере Сибири и Дальнем Востоке (Боруцкий и др.,
1991; Абызова и др., 2012; Fefilova et al., 2021; Schar-
tau et al., 2022). Последний вид наиболее распро-

странен в восточной части Евразии, известен из
озер п-ова Ямал, Обской губы (Лещинская, 1962),
устьевой области р. Енисей (Рылов, 1930; Пирож-
ников, 1937), озер п-ова Таймыр и западных отро-
гов плато Путорана (Dubovskaya et al., 2010; Fefilo-
va et al., 2021), устьевой области р. Лена (Fefilova
et al., 2021) и бассейнов рек Индигирка (Fefilova et
al., 2021), Яна (Sars, 1898), Колыма и Анадырь
(Стрелецкая, 1975; Streletskaya, 2010), п-ова Кам-
чатка (Куренков, 1970; Вецлер, 2017). Находка
L. cf. angustilobus в более южных широтах может
быть следствием деятельности человека, а также
влиянием целого спектра более естественных
факторов, включая изменение климата: расшире-
ние ареалов или массовое развитие видов, неко-
гда считавшихся редкими, все чаще описывается
как последствие изменения климата и становится
все более заметным явлением (Podshivalina, Shev-
eleva, 2018; Гаврилко и др., 2020; Zhikharev et al.,
2020; Alekseev, 2021; Fefilova, 2021; Kotov et al.,
2022; Лазарева и др., 2022 и др.).

В июле 2019 г. проведены гидробиологиче-
ские исследования зоопланктона р. Керженец –
левого притока Чебоксарского водохранилища
(56°6′5″ с.ш., 44°57′28″ в.д., Средняя Волга, Ни-

УДК 574.5(285.2)
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жегородская обл., европейская часть России).
Это средняя река, ее протяженность 290 км, пло-
щадь бассейна 6140 км2, расход воды в устьевой
области 19.6 м3/с. Пробы собирали путем филь-
трования воды (100–200 л) через планктонную
сеть (размер ячеи 70 мкм) с последующей фикса-
цией 4%-ным формалином.

Взрослые особи и копеподитные стадии L. cf.
angustilobus (рис. 1; рис. 2) были обнаружены в
устьевой области реки на относительно неболь-
ших глубинах (1.47 ± 0.77 м). Прозрачность воды
была 0.80 ± 0.10 м, температура – 19.2–21.7°C, от-
мечено высокое содержание биогенных веществ
(TP (общий фосфор) = 0.18 ± 0.04 мг/л; TN (об-
щий азот) = 0.50 ± 0.05 мг/л) и растворенного
кислорода (8.13 ± 0.05 мг/л). У всех особей L. cf.
angustilobus измеряли длину тела, дифференциро-
вали на самок и самцов, а также определяли, на
каких копеподитных стадиях находятся неполо-
возрелые особи.

Была поставлена задача описать представите-
ля рода Leptodiaptomus, впервые найденного в бас-
сейне Средней Волги, и сравнить его с L. angusti-
lobus из сибирского региона (плато Путорана).

Для сравнения по морфологии найденных
Leptodiaptomus использовали самок, в том числе с
яйцевыми мешками, самцов и копеподитов L. an-
gustilobus из оз. Вера в бассейне р. Ендэ (притока
второго порядка р. Енисей, Сибирь, 67°26′33″ с.ш.,
91°19′26″ в.д.), собранных в августе 2003 г. (Du-
bovskaya et al., 2010). Морфологический анализ
проводили под стереомикроскопом Carl Zeiss Pri-
mo Star (Carl Zeiss AG, Германия). Рисунки вы-
полняли с помощью рисовального аппарата на
микроскопе Leica MD 4000 B (Leica Microsystems,
Германия) и редактировали в программах Xara
Photo и Graphic Designer 6.

Ниже приводится описание особей Leptodi-
aptomus из р. Керженец (Нижегородская обл.) и
сравнение их с таковыми из оз. Вера (плато Путо-
рана, Сибирь).

Самка (рис. 1). Длина тела 1.17–1.35 мм. Антен-
нулы доходят до переднего края каудальных вет-
вей (рис. 1а). Последний торакальный сегмент с
оттянутыми в короткие треугольные лопасти зад-
ними краями (рис. 1б). Генитальный сегмент
лишь немного длиннее своей ширины, слабо рас-
ширен в проксимальной части, с маленькими
сенсорными шипиками по бокам (рис. 1б). Пятая
пара ног (Р5) крупная, превышает длину гени-
тального сегмента (рис. 1в). Длина первого чле-
ника экзоподита Р5 более, чем в 2 раза превышает
ширину (рис. 1г). Вырост второго членика экзо-
подита Р5 длинный (равен длине первого членика
экзоподита), его внутренний край покрыт мелки-
ми шипиками. Третий членик экзоподита реду-
цирован, слит со вторым члеником, несет две
длинных щетинки и один шип. Эндоподит Р5 ра-

вен по длине первому членику экзоподита, пря-
моугольной формы, несколько расширен в ди-
стальной части и покрыт волосовидными щетин-
ками, несет на внешнем конце заднего края
тонкий длинный шипик и еще один более корот-
кий – на дорсальной стороне дистального конца.
На коксоподите Р5 имеется шип (рис. 1г). Самки
из Нижегородской обл. отличались от сибирских
по длине антеннул (у сибирских особей антенну-
лы немного превышали длину тела рачка), в про-
порциях абдоминальных сегментов (у сибирских
особей длина генитального сегмента превышала
совокупную длину второго и третьего (анального)
сегментов абдомена). Имелись некоторые отли-
чия и в строении Р5: у самок из оз. Вера на реду-
цированном третьем членике экзоподита три ши-
пика/щетинки почти равной длины. Строение
плавательных торакальных конечностей у особей
из р. Керженец и оз. Вера были идентичны. Длина
тела самок из Сибири достигала 1.23–1.40 мм.

Самец (рис. 2). Длина тела варьирует от 1.02 до
1.18 мм. На внешнем крае 8, 10, 11, 13-го члеников
их геникулирующей антеннулы имеются круп-
ные шипы, на 15-м членике – шипообразный вы-
рост (рис. 2а, указаны стрелками). Третий от кон-
ца членик геникулирующей антеннулы без от-
ростка, с небольшой гиалиновой мембраной в
дистальной части внешнего края. Базиподит правой
Р5 удлиненный, с вогнутым внутренним краем
(рис. 2в), первый членик экзоподита без выростов,
примерно в 2 раза короче базиподита. Второй чле-
ник экзоподита правой Р5 (рис. 2г) удлиненный, с
выпуклым наружным и вогнутым внутренним кра-
ем, боковой шип короткий, прикреплен на середи-
не членика и смещен на его спинную сторону. Хва-
тательный коготь на втором членике экзоподита
правой Р5 длинный (длиннее членика) и мощ-
ный, его внутренний край покрыт мелкими ши-
пиками (рис. 2г, указано стрелкой). Эндоподит
правой Р5 (рис. 2в) короткий, достигает середины
первого членика экзоподита, конический, по-
крыт очень мелкими щетинками. Первый членик
экзоподита левой Р5 (рис. 2б, 2е) без вооружения
и выростов на внутреннем крае; второй членик
экзоподита левой Р5 вздут в проксимальной ча-
сти и покрыт мелкими шипиками, несет дисталь-
ный отросток и внутренний придаток, из которых
внутренний покрыт мелкими шипиками. Эндо-
подит левой Р5 (рис. 2б, 2е) одночлениковый
(или неясно двучлениковый), конический, круп-
ный – достигает середины второго членика экзо-
подита. На коксоподите имеется маленький, едва
заметный сенсорный шип. Самцы, найденные в
р. Керженец, не отличались в строении антеннул и
Р5 от самцов из оз. Вера (рис. 2д, 2е). Длина тела
самцов из Сибири достигала 1.0–1.2 мм. Размеры
особей из Нижегородской обл. в целом соответ-
ствовали таковым L. angustilobus из его основного
ареала (Боруцкий и др., 1991). Морфология ис-



622

БИОЛОГИЯ ВНУТРЕННИХ ВОД  № 5  2023

ЖИХАРЕВ и др.

следованных нами самок Leptodiaptomus из Сиби-
ри соответствовала описанной ранее (Sars, 1898;
Боруцкий и др., 1991).

Таким образом, при изучении морфологии об-
наруженных особей установлено, что по ряду ди-
агностических признаков (редуцированный тре-

тий членик экзоподита Р5 и эндоподит Р5 самки
с двумя короткими шиповидными щетинками;
вооружение 10, 11 и 13-го члеников геникулирую-
щей антеннулы, строение экзоподита левой и
правой ног самца) относится к роду Leptodiapto-
mus. Из-за отсутствия боковых выростов на гени-

Рис. 1. Самка Leptodiaptomus cf. angustilobus (Sars G.O., 1898): а – общий вид, б – последний торакальный и генитальный
сегменты, в – абдомен вентрально, г – пятая пара ног (Р5). basp – базиподит, cox – коксоподит, enp – эндоподит,
exp1–exp3 – первый–третий членики экзоподита, spmr – сперматофор. Стрелками указаны лопасти на последнем то-
ракальном сегменте и шипики на генитальном сегменте.
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тальном сегменте и наличия трехсегментного аб-
домена самки, а также из-за отсутствия отростка
на третьем с конца членике геникулирующей ан-
тенны и отсутствия пластинчатого выроста на
внутреннем крае первого членика экзоподита
правой Р5 самца особи из Нижегородской обл. с
высокой долей вероятности не относятся к L.
minutus или L. thyrrelli. На основе полученных
данных можно сказать, что обнаруженные особи
наиболее сходны с L. angustilobus. Выявленные
некоторые отличия в строении исследованных
нами особей из р. Керженец от такового в описа-
нии Боруцкого с соавт. (1991) и рачков из оз. Вера
служат основанием для уточнения их системати-
ческого положения с применением морфологи-
ческого исследования большего числа популяций
L. angustilobus из Нижегородской обл., Сибири и,
возможно, Северной Америки, а также методов
молекулярной генетики.

В устьевой области р. Керженец численность
самок была выше, чем самцов, копеподиты встре-
чались редко. Доля самок в общей численности
зоопланктона была почти в три раза больше, чем
самцов. Доля самок в общей численности и био-
массе копепод достигала 41.7 и 63.1% соответ-
ственно. В целом роль вида в сообществе зоо-
планктона была высокой. Считается (Куренков,
1970; Боруцкий и др., 1991), что в водоемах Сиби-
ри L. angustilobus моноцикличен и размножается
при температуре 1.5–3.0°С преимущественно в
январе. Науплиусы встречаются с февраля по

сентябрь, копеподиты с конца июня, взрослые
особи – в декабре. В то же время, в работе (Du-
bovskaya et al., 2010) отмечено, что в водоемах пла-
то Путорана (в том числе в озерах бассейна р. Ен-
дэ) половозрелые самки L. angustilobus (с яйцами
и сперматофорами) были обнаружены также в
летний период (начало августа), однако при более
низкой, чем в р. Керженец температуре воды
(16.1°C у поверхности, 6.9°C у дна). При этом до-
ля половозрелых и старших копеподитов в био-
массе сетного зоопланктона доходила до 47%.

Бассейн нижнего течения р. Керженец отно-
сится к малоизученным, не исследованы прида-
точные водоемы, старицы и пойменные озера,
которые могут служить местообитаниями новых
для региона видов Diaptomidae. Так, в период
2006–2020 гг. в пойме р. Сура (приток Чебоксар-
ского водохранилища) и бассейне р. Вычегда
(приток р. Северная Двина) обнаружены предста-
вители сибирского-берингийского рода Nordodi-
aptomus (Podshivalina, Sheveleva, 2018; Fefilova,
2021). Кроме того, в 2017–2020 гг. в устьевой обла-
сти р. Керженец и ряде рек бассейна Горьковско-
го и Чебоксарского водохранилищ был обнаруже-
на кладоцера Ovalona karelica (Stenroos, 1987),
считающаяся эндемиком Западной Палеарктики
(Sinev, Gavrilko, 2020).

Выводы. В 2019 г. впервые на территории Ев-
ропы был обнаружен сибирско-берингийский
веслоногий рак, идентифицированный как L. cf.
angustilobus. Подобные находки – следствие не

Рис. 2. Самец Leptodiaptomus cf. angustilobus из р. Керженец (а–г) и из оз. Вера (д, е): a – средняя часть геникулирующей
антеннулы (членики пронумерованы ‒ 13, 14, 15, 16), б, е – левая Р5; в – правая Р5 (частично), г, д – экзоподит правой
Р5. Стрелками обозначены шипы и шипообразные выросты (а), а также хватательный коготь с шипиками (г, д).
Остальные обозначения, как на рис. 1. Масштаб – 100 мкм.
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только глобального изменения климата, но и, ве-
роятно, активной деятельности человека во внут-
ренних водных путях и, как в нашем случае, глав-
ной водной артерии Европы – р. Волга. Устье-
вые области притоков равнинных водохранилищ,
как системы сопряжения река-водохранилище,
уникальны по своей неоднородности и смеше-
нию местообитаний, и могут служить источника-
ми расселения редких и чужеродных видов зоо-
планктона (Гаврилко и др., 2020; Лазарева и др.,
2022; Zhikharev et al., 2020), выступая акклимати-
зационными биотопами и естественными рефу-
гиумами.
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The First Record of the Siberian Species Leptodiaptomus cf. angustilobus
(Copepoda: Calanoida) in Europe
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The Siberian species, identified as Leptodiaptomus cf. angustilobus (Sars G.O., 1898), was found for the first
time in Europe (Russia, Nizhny Novgorod Region, mouth region of the Kerzhenets River (Middle Volga),
56°6′5″ N, 44°57′28″ E). A brief morphology description with illustrations of the species is presented. Differ-
ences between females from the Nizhny Novgorod Region and Siberia in the morphometry of abdominal so-
mites, antennules, and the fifth legs are shown. We also obtained data on abundance of L. cf. angustilobus in
the plankton community of the mouth area of the Kerzhenets River and described habitat conditions of new
for this region species of Diaptomidae.

Keywords: biogeography, non-native fauna, Diaptomidae, Calanoida, estuarine area, Kerzhenets River,
Middle Volga, Europe
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