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RESUMO

A revisdo do género Apocyclops Lindberg, 1942 foi feita com base no exame de
material tipo, topotipos e lotes de espédmes de numerosas locdidades dentro da &eade
distribuicd do género. A existéncia de dois complexos de espédes foi confirmada. O
complexo dengizicus inclui A. dengizcus (Lepeschkin, 1900 e A. dimorphus (Kiefer, 1934).
O complexo panamensis reline & espédes A. panamensis (Marsh, 1913, A. borneoensis
Lindberg, 1954 A. procerus (Herbst, 1955, A. royi (Lindberg, 1940, A. spartinus (Ruber,
1968 e uma nova espéde, Apocyclops barri, descrita das Bahamas e Louisiana, Estados
Unidos. Apocyclops japonensis Ito, 1957 e A. distans (Kiefer, 1956 foram considerados
sinbnimos juniores de A. borneoensis e A. panamenss, respedivamente. Apocyclops

panamensis var. tannica foi considerada como ‘incertaesedis’.

As redefini¢des dos géneros e dos complexos de espédes bem como as descrigdes das
espédes £ baseaam ndo sO na revisdo de caaderes tradicionamente utilizedos pelos
taxonomistas, mas também em microcaraderes até entdo negligenciados, tais como o arranjo

de espinulos nas faces frontal e caidal das pernas natatdrias e ramos caudais.

A distribuicéo geogréfica das espédes foi reavaliada mm base no material examinado

e registros publicados verificavels.

Uma chave de identificac@® complementou o estudo taxonémico.



ABSTRACT

The revision of the genus Apocyclops Lindberg, 1942 was made based on type material,
topotypes and lots of speamens from numerous locdities within the distribution area of the
genus. The division of the spedes acommodated within the genus into two complexes was
confirmed. The dengizicus-complex includes A. dengizicus (Lepeschkin, 1900 and A.
dimorphus (Kiefer, 1934). The panamensis-complex is composed of A. panamensis (Marsh,
1913, A. borneoensis Lindberg, 1954 A. procerus (Herbst, 1955, A. royi (Lindberg, 1940,
A. spartinus (Ruber, 1968, and A. barri, a new spedes described from the Bahamas and
Louisiana, USA. Apocyclops japonensis Ito, 1958 and A. distans (Kiefer, 1956 were
considered junior synonyms of A. borneoensis and A. panamensis, respedively. Apocyclops

panamensis var. tannica was left as ‘incertaesedis'.

The redefinitions of the genus and spedes complexes, as well as the descriptions of the
speaes were based not only on the revision of charaders traditionaly used by previous
taxonomists, but also on microcharaders overlooked until now, such as the arangement of

spinules on the frontal and caudal surfaces of the swimming legs and caudal rami.

The geographic distribuitions of the spedes was re-evaluated based on the examined
material and chedkable published records.

An identification key for the spedes complemented the study.
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1. INTRODUCAO

A maioria dos copépodes da familia Cyclopidae habita @ aguas doces. No entanto, ha
espédes que se aaptaram a viver em guas slgadas continentais, como as do género
Apocyclops. Os Apocyclops distribuem-se preferencialmente am areas tropicas e subtropicas
e, com freqiéncia, s8o os ciclopideos mais abundantes ou um dos mais abundantes no
plancton de estuarios, lagos e lagoas costeiras (doces, salobras ou hipersalinas) destes locas
(Cuzon du Rest, 1963 Davis, 1948 Lindberg, 19548, Ruber et al., 1994).

Os registros de ocorréncia e os experimentos redizados com algumas espédes deste
género demonstram que amaioria suporta anpla faixa de sainidade (0 a 40 gL), sendo que
em aguns casos ocorrem até en 152 gL (Hammer, 1986 Timms, 1993. Dexter (1993
conseguiu manter o suces reprodutivo de, pelo menos, uma geragd® de A. dimorphus
(citado como A. dengizicus) em salinidades de 0,5 a 68 gL, por no minimo 120 das, ndo
ocorrendo nova geracd® adma de 68 gL. Por outro lado, salinidades reduzidas (abaixo de
0,5 gL) em gera também ndo sdo satisfatdrias para 0 desenvolvimento das espédes de
Apocyclops (Dexter, 1993 James & Al-Khars, 1984 Yvon et al., 1987 Zhao et al., 1996.

Devido ao rpido desenvolvimento (as vezes cercade 7 a 14 das para completar o
ciclo) e a grande tolerancia a variac@® ambiental, principamente a salinidade, algumas
espédes tém sido cultivadas para servir de dimento na aglicultura (Indulkar et al., 1994
James & Al-Khars, 1984 Shirgur, 1989 Su et al., 1997 Yvon et al., 1987). Também foram
redizados estudos eatoxicologicos (Bicher & Ruber, 1988, epidemioldgicos (Sweeney et
al., 1990, 199(M; Sweeey et al., 1993 e molealares (Dorward & Wyngaad, 1997) com

diferentes espédes de Apocyclops.

De aordo com o caéogo de Dussart & Defaye (1985, Apocyclops esta representado
atualmente por10 taxons, sendo 8 espédes, 1 subespéde el variedade™:

A. borneoensis Lindberg, 1954
A. dengizcus (Lepeschkin, 1900)

A. dengizcus elamicus (Lindberg, 1940

! Dussart & Defaye (1985 consideram A. viduus como “Incertae sedis’ e A. dimorphus e A. buxtoni como
sinénimos juniores de A. dengizcus.
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A. distans (Kiefer, 1956

A. japonensis Ito, 1958

A. panamensis (Marsh, 1913

A. panamensis var. tannica (Davis, 1948
A. procerus (Herbst, 1955

A. royi (Lindberg, 1940

A. spartinus (Ruber, 1968

Destas 8 espédes, quatro estdo concentradas no continente americano (A. distans, A.
panamensis, A. procerus € A. spartinus), trés na regido sino-indica (A. borneoensis, A.
japonens e A. royi) e uma, A. dengizicus, tem Sdo considerada wmo espéde de anpla
distribuicéo.

As espédes do continente americano habitam a zona oligo-mesohaina de estuarios,
lagoas costeiras salobras, hipersdinas ou de &ua doce e pogas em cavernas marinhas
costeiras. Apocyclops panamensis tem ampla distribuicédo ocorrendo ao longo da wsta leste
da América Centra (Panama), América do Norte (México, Texas, Floérida, Louisana e
Massadhusetts), mar do Caribe (Aruba, Barbuda, Belize, Bermudas, Bonaire, Cuba, Curaca,
Haiti, Honduras, llhas Cayman, ilha San Andrés, Jamaica Guiana Francesa e Colombia
(Cuzon du Rest, 1963 Davis, 1948 (como A. panamensis var. tannica); Defaye & Dussart,
1988 Dodds, 1926 Kiefer, 1933 (como A. viduus), 1936 Lindberg, 1954 Marsh, 1913
1919 SuédrezMoraes et al. 1996 Nasci et al., 1987 Pesce, 1985 Petkovski, 1988 Reid,
1988 Reid & Marten, 1995 Smith & Fernando, 1978 Straskraba et al., 1969 Yeaman,
1963. Recetemente, Dumont & Maas (1988 e Bouvy et al. (1994 registraram A.
panamensis na msta oeste da Africa (Costa do Marfim). Apocyclops procerus tem sido
encontrada am estuarios e lagoas costeiras do Brasil, desde o litoral maranhense aé Séo Paulo
(Arcifa et al., 1994 Herbst, 1955 LansacToha & Lima, 1993 Lopes, 1988 (como A.
panamensis, mas corrigido em Rocha & Coelho-Botelho, 1998; Reid & Esteves, 1984 e no
Peru (del Rio & Vadivia, 1989 Herbst, 1960. Apocyclops distans foi descrita do lago
Maracabo (Veneauela) por Kiefer (1956 e, mais recantemente, assnalada em algumas ilhas
do Caribe (Dussart, 1982 Petkovski, 1986 Yvon et al., 1987). Apocyclops spartinus esta
restrita a ©sta nordeste dos Estados Unidos, havendo registros em &reess costeiras de
Delaware, Nova Jersey e Massachusetts (Bircher & Ruber, 1988 Cummings & Ruber, 1987
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Ruber, 1968 Ruber et al., 1994).

O grupo de espédes sno-indicas inclui A. royi, descrita por Lindberg (1940 de
materia coletado em Bombaim (india) e posteriormente registrada na China (Chang, 1993
Chen et al., 199Q Lin & Chen, 1986 Tai & Chen, 1979 Xiumin & Qingguan, 1988 Zhao et
al.,, 1999, Tawan (Su et al., 1997) e Tunisa (Turki & El Abed, 1999. Apocyclops
japonensis é endémica do Japdo (Ito, 1957 e A. borneoensis foi assnalada en Bornéu
(Lindberg, 19541), Maasia (Fernando & Ponyi, 1981, Lim & Fernando, 1985, China(Ta &
Chen, 1979 e alltivada en Taiwan a partir de exemplares provenientes da Malésia, para

utili zac&® como alimento em aquicultura (James & Al-Khars, 1984).

Apocyclops dengizicus € uma espéde tipica de lagos e geas pantanosas slobras e,
apesar de anplamente distribuida, prefere viver em badas hidrograficas de zonas aridas
(Monchenko, 1974 Rylov, 1963. Foi registrada no norte da Africa (Gurney, 1927 Kiefer,
1949, Asia (Dussart & Fernando, 1985 Gurney, 1921 Lepeschkin, 190Q Lindberg, 1940y,
1942, 1952 Loffler, 1961 Monchenko, 1974 Sars, 1903 Sewell, 1924 Shirgur, 1989
Shirgur & Khot, 1992, Shirgur & Pandharikar, 1987 Vaderhaug & Kewaramani, 1979,
Austrdlia (Bayly, 1976 1995 Campbell, 1994 De Dedker & Geddes, 1980 Geddes et al.,
1981 Kiefer, 1967 Morton, 1977 Pesce et al., 1996 Shiel et al., 1982 Sweeey et al.,
199Qg, 199, 1993 Tait, 1982 Timms, 1987 1993 Américado Norte e Caribe (Dexter,
1993 Johnson, 1953 Kiefer, 1934 1936 SudrezMorales et al., 1996 Zamudio-Valdés,
1997).

De forma geral, os ciclopideos estdo inadequadamente descritos para os dias de hoje e
as chaves mundiais para & espédes dos diferentes géneros $i0 escasss. A necessdade de
aumentar o detalhamento da descricéb da morfologia das espédes, apontando novos
caaderes importantes para asistematica tem sido evidenciada por Van de Velde (1984),
Fiers & Van de Velde (1984, Reid (1990 e Rocha (1998. A revisdo mundial dos géneros
Bryocyclops; Eucyclops, Paracyclops, Mesocyclops e Microcyclops; e Apocyclops foi
recomendada por Rocha & Bjornberg (1987, Por (1984 e Ruber (1968, respedivamente.
Algumas revisdes foram feitas, estando porém limitadas a determinadas aress geogréficas.
Mesocyclops da Africa por Van de Velde (19840) e da regido neotropicd por Petkovski
(1986; Neocyclops do Brasil (Lotufo & Rocha, 1993; Metacyclops, Thermocyclops e
Tropocyclops do continente anericano (Reid, 1987 1989 1991a, 1991b). Deve-se anda
mencionar dois artigos de revisdo das espédes do género Paracyclops publicados por
Karaytug & Boxshall (1998&; 199%) nos quais foi demonstrado que os caaderes

tradicionamente utilizados pelos taxonomistas na distinggo das espédes eram altamente
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varidvels, levando a diversas confusdes taxondmicas. Micro-caraderes novos e mais
confidvels, porque menos variaveis, foram encontrados na @mxobase da aitena, no padréo de

espinulacé@® da superficie das pernas natatérias e no urosomMo.

As descrigdes das espédes de Apocyclops encontram-se incompletas e dgumas em
idiomas de dificl compreensdo (rus®, japonés e alemdo, por exemplo), 0 que tem
dificultado a identificac@® e suscitado dlvidas quanto a validade de determinadas espédes.
O objetivo deste trabalho &, portanto, redescrever detalhadamente epropor novos caaderes

diagnésticos para 0 género e para & espédes, e reavaliar a distribuicéo mundial.
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1.1. Histérico da Taxonomia de Apocyclops

A primeira espéde foi descrita, em rus, por Lepeschkin (1900 como a variedade
dengizica de Cyclops diaphanus de &uas sdgadas do lago Tengiz (Akmolinski, hoje
denominada Tselinograd, RuUsdsa). Sars (1903 também encontrou exemplares desta
variedade an materia coletado agum tempo depois em brgos slobros proximos a este
mesmo lago, sO que do lado mais aceca da ddade de Atbasar. Embora Sars tenha
identificado seus espédmes b 0 nome proposto por Lepeschkin, mencionou ter observado
diferencas nas pernas natatOrias e ramos caudais suficientes para garantir a separac@® deles
em uma espéde distinta de C. diaphanus. No entanto, deixou para outra oportunidade a
dedsdo de descrever esta “forma interessante”. Kiefer (1926 elevou a variedade dengizica a

categoria de espéde, que pasou a ser denominada Cyclops dengizcus.

O nome Apocyclops foi proposto por Lindberg (1942 como um subgénero de Cyclops,
para separar algumas espédes incluidas em Cyclops (Metacyclops) de Kiefer (1929. Como
diagnose do novo téaxon, Lindberg (1942 fezreferéncia a atrutura da quinta perna (P5) de
Cyclops dengizicus, visto que a estrutura deste gpéndice @a abase para adistingéo dos
diversos sibgéneros de Cyclops. Este novo subgénero reuniu os ciclopideos que
apresentavam o articulo livre da quinta perna bastante dargado, portando um espinho interno
bem desenvolvido e uma ceda externa longa, os quais estavam inseridos longe um do outro

devido alargurado articulo.

Como ndo houve designac® clara da espéde-tipo, aparentemente 0s autores
subseqUentes entenderam a mengé a estrutura da P5 da espéde mais antiga (C. dengizcus),
e ndo adas outras duas espédes entdo conheddas - C. (A.) panamensise C. (A.) royi - como
sendo a indicac@® do tipo do género. No seu trabalho, Lindberg (1942 ndo mencionou
Cyclops buxtoni Gurney, 1921 e C. dimorphus Kiefer, 1934 pois estas tinham sido
anteriormente cnsideradas $nonimos juniores de C. dengizicus (Gurney, 1927 Kiefer,
1926 1936.

Lindberg (19548) elevou o taxon para a céegoria de género, descreveu A. borneoensis
e gresentou uma dave de identificac® para & 4 espédes conheddas. Em 1955 este
mesmo autor considerou Cyclops (Metacyclops) viduus (Kiefer, 1933 como sindnimo janior

de Apocyclops panamensis.

Porque Kiefer ndo acetava o género Apocyclops como valido, incluindo as espedes no

subgénero Metacyclops, em 1961 Lindberg fornecau a diagnose dos géneros Metacyclops,
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gue segundo ele ndo fora proposta @é eitdo, e novamente a de Apocyclops. Ambas
diagnoses continuaram sendo insuficientes, pois eram baseadas mente na estrutura da

quinta perna.

Apos o trabalho de Lindberg (1961), Kiefer (1967 reconhecas o género Apocyclops
como véido e juntou A. distans (Kiefer, 1956, A. japonensis Ito, 1958 e A. procerus
(Herbst, 1955 as espédes anteriormente incluidas no género por Lindberg (1942 1954).
Prop0s também a separagé das espédes em dois grupos. grupo dengizcus - monoespedfico
(A. dengizicus), com canto interno da cxa das pernas natatorias pontiagudo e ceda dorsal
do ramo caudal menos de 2 vezes mais longa que a ceda gicd externa; e o grupo
panamensis, reunindo A. borneoensis, A. distans, A. japonensis, A. panamensis, A. procerus
e A. royi, com canto interno da cxa das pernas natatorias arrendondado e ceda caida
dorsal pelo menos 2 vezes mais longa que a ceda gicd externa. Estes dois complexos de
espédes S0 acetos até hoje.

A sinonimia de A. dimorphus em A. dengizicus, proposta por Kiefer (1936, foi
questionada por Yeaman (1963, que revaidou A. dimorphus ap0s exame de espédmes
coletados na locdidade tipo (Salton Sea California). O complexo dengizicus pasu entéo a
incluir duas espédes. A. dengizicus, com larga distribuicdo (Criméa, Ir, Iraque, Austrdia,
india eMadagascar) e A. dimorphus (Califérnia eHaiti). A proposicéo de Yeaman réo foi
aceta por Kiefer que, em 1967, referiu-se a A. dimorphus como sinbnimo junior de A.

dengizcus.

ApoGs 1967, somente mais uma espéde foi descrita: A. spartinus (Ruber, 1968, como

Cyclops (Apocyclops) spartinus.

Provavelmente devido a falta de uma diagnose predsa do género, as espédes de
Apocyclops foram freqlentemente reladonadas a Cyclops, C. (Metacyclops), C.
(Apocyclops), C. (Microcyclops), Metacyclops, Metacyclops (Apocyclops), Microcyclops,
Microcyclops (Apocyclops) e, findmente, Apocyclops. Ruber (1969, dedarando
desconhece a origem e a definicBo do género, sdlientou algumas caraderisticas que
poderiam ser Uteis para asua caaderizac®: as espedes até etdo conheddas eram de &gua
salobra; apresentavam anténula com 11 articulos; pernas natatorias com ramos biarticulados;
quinta perna @m um articulo terminal livre mais largo que longo e portando um espinho
interno e uma ceda externa. Também chamou a dencdo para anecessdade de redescricéo
das espédes, espedamente daquelas ndo examinadas por ele (A. borneoensis, A. dengizcus,
A. distans, A. japonensis, A. procerus € A. royi), com énfase an caraderes até ettdo nao

observados em detalhe por outros autores, como a morfologia e ornamentacé® da atena e
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das pecas bucas. Plesa (1981) propds considerar Apocyclops como subgénero de
Metacyclops, mas ndo apresentou uma justificativa dara. Diagnoses subsequentes as de
Lindberg (1942 1961 e Ruber (1968 foram propostas por Monchenko (1974, Tai & Chen
(1979, Dussart (1982, Herbst (1984 e Dussart & Defaye (1995.
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2. MATERIAL E METODOS

Espédmes de Apocyclops foram obtidos de diversos locas (Tabela 1) e de forma variada,
sendo cedidos por muitos pesquisadores e amprestados por instituicbes de pesquisa
("Zodlogisch Museum', Amsterdam; "Smithsonian Ingtitution®, E.U.A; "Museum am
Friendrichsplatz*, Alemanha), num total de 75 amostras. Entre estes, encontram-se topotipos
de A. dengizicus, A. dimorphus e A. procerus e parétipos de A. dimorphus, A. distans, A.
panamensis e A. spartinus.

Tabela 1 Listadas locdidades de mleta dos lotes de espeédmes de Apocyclops examinados.

(*) - locdizac® geograficaaproximada.

L ocalidade Coordenadas Data de
geogr éficas coleta

AMERICA DO NORTE E CENTRAL (incluindo Mar do

Caribe)

Bahamas

ilha San Salvador (a550Km aleste de Miami , Flérida) 24°15'N, 74°00W (*) 27.1.1981
Barbuda

“Pyecrust Well (Highlands)” ("Amsterdam Expediti ons to the 17°38N, 61°48' W (*) 6.7.1955

West Indian Islands’; Pesce, 1985

Belize
rio Sittee 16°48'N, 88°17W 09.6.1988
Twin Cays 16°50'N, 88°05'W 03.7.1987

Bonaire

Bonaize - pequena caverna proxima aBoca Onima 12°1535"N, 68°18 37" W 28.5.1980
("Amsterdam Expediti ons to the West Indian Islands”; Pesce,

1985
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Tabela 1 (continuacao)

L ocalidade

Coordenadas Datade
geogr aficas coleta

I lhas Cayman
Gran Cayman - baia John Bodden ("Amsterdam Expediti ons to
the West Indian Islands”; Pesce, 1985

Haiti

lagoa “Bois Neuf” (Kiefer, 1936

Dominica - lago Enriquill o (Kiefer, 1936
lagoa sal obra (“ Etang saumatre”; Kiefer, 1936

E.UA.

California- Salton Sea(topdtipos)

Califérnia- Salton Sea (parétipos de . A. dimorphus; Kiefer,
1931)

Cadliférnia- Saton Sea

Flérida - Complexo da baia St. Andrews, Panama City
(Yeaman, 1963- U.SN.M. 107073

Flérida - Sugarloaf Key (Yeaman, 1963

Louisiana- aleste de Nova Orleans (Reid & Marten, 1995
Massachusetts - lago Sippiwisst (Yeaman, 1963

Nova Jersey (Ruber, 1968- parétipos de A. spartinus, U.S.N.M.
274006

Texas - rio Aransas (Yeaman, 1963

Texas - rio Neches (Yeaman, 1963

Jamaica
caverna “Jackson Bay” (“West Ind. Eil. Exped.”, J. H. Stock;
Kiefer, 1934

México
salina Cuatro Cienegas (Coahuil a) (Zamudio-Valdés, 1991

Panama
Entre Panama eVigjo Panama (Marsh, 1913 parétipos de A.
panamensis- (Marsh, 1913

19°16'21" N, 81°1520" W 29.10.1979

19°00'N, 72°25'W (*) 13.2.1933
18°30N, 71°37W (*) 6.3.1933
19°00'N, 72°25'W (*) 1933
33°25'N, 11550 W 12.10.1983
33°25'N, 11550 W 15.4.1931
33°25'N, 11550 W s/data
25°00'N, 81°00'W (*) 28.6.1956
s/data
31°15N, 92°15'W (*) 1988
42°15N, 71°50'W (*) 26.6.1959
40°15N, 74°30'W (*) 5.7.1962
27°54'N, 97°09 W(*) Jdata
29°55'N, 93°52W (*) 1.11.1951

17°4355" N, 77°1343'W  24.10.1979

26°59'N, 10205'W (*) 17.8.1988

s/data
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Tabela 1 (continuacao)

L ocalidade Coordenadas Datade
geogr aficas coleta

St. Martin

charco “Mc Donald's” 18°01'41" N, 63°0530"W  16.04.1978

(“West Ind. Eil. Exped.”, J. H. Stock; Kiefer, 1934

Trinidad

“lvory Swamp” (Pesce, 1985 11°00'N, 62°00W 11.12.1965

AMERICA DO SUL

Argentina

Cordoba - Mar Chiquita 30°42'S, 62°36'W (*) s/data

Brasil

Maranhéo - lagoa da Jansen (Lopes, 1988 02°2908°S,44°1636°W (*) 3.6.1985

Rio Grande do Norte - viveiro de camardo da EMPARN, 05°00'S, 35°42°W (*) 1987

préximo ao rio Potengi (Natal)

Rio Grande do Norte - rio Potengi 05°00'S, 35°49' W (*) s/data

Pernambuco - rio Capibaribe 08°00'S, 35°00'W (*) s/data

Sergipe - rio Pomonga 09°20'S, 36°40°W (*) 1.6.1978

Rio de Janeiro - lagoa de Marica 22°50'S, 42°40 W (*) s/data

Rio de Janeiro - lagoa de Marapendi 22°50'S, 43°30W (*) s/data

Rio de Janeiro - lagoa de Jacarepagua 22°50'S, 43°32W (*) 7.4.1980

Rio de Janeiro - lagoa Rodrigo de Freitas (topdti pos) 23°00'S, 43°10W (*) s/data

Rio de Janeiro - lagoa de Carapebus (Maricd) 22°50'S, 42°4T'W (*) 6.1994

S50 Paulo - rio Grajalina 24°30'S, 47°10W (*) 20.4.1984

Sao Paulo - rio Grgjalina 24°30'S, 47°10W (*) s/data

Sao Paulo - riacho da Lagoa (Caraguatatuba) 23°40' S, 45°30'W (*) 6.7.1983

Sao Paulo - rio Una do Prelado (Lansac-Téha & Lima, 1993 24°2510°S, 47°0530°W 15.3.1983

Sao Paulo - rio Una do Prelado (Lansac-Téha & Lima, 1993 24°2510°S, 47°0530°W 25.5.1983

Colémbia

Bahia Solano (Reid, 1989 01°49'N, 78°46'W (*) 1986

Peru

rio Tambo (Herbst, 1960 17°10°'S, 71°52W (*) 5.8.1955

Venezuela

laguna de Tacarigua 10°15N, 65°52 W (*) s/data

lago Maracaibo (parétipos de A. distans) (Kiefer, 1933 09°50'N, 71°30'W (*) 1310.1952

lago Maracaibo (Kiefer, 1933 09°50'N, 71°30'W (*) 16.10.1952

1C



Revisfo do ginero Apocylops Lindberg, 1942 (Copepoda : Cyclopdda) . MATERIAL E METODOS

Tabela 1 (continuacao)

L ocalidade Coordenadas Datade
geogr aficas coleta

AFRICA

Egito

Saaa- oasis Siwa, deserto da Libia (Kiefer, 1956 29°12N, 25°31E (*) 6.9.1935

Senegal

Entre Dakar e Kaolack 14°40N, 17°26'W (*) s/data

OCEANIA

Austrélia

Queensland - lago Buchanam (Kiefer, 1967) 21°30'S, 145°55'E 14.1.1965

Perth - bafa Shark 25°30'S, 11330°E (*) S/data

EUROPA E ASIA

Aldabra 09°25'N, 46°22°E (*) 9.6.1969
Cazaquistdo

Atbasar - lago Tengiz (topdtipos, Sars, 1903 50°24'N, 68°57E (*) 18.7.1899
Palau 07°30'N, 134°30°E (*) 26.2.1985
Fili pinas 13°00'N, 12200E (*) 1985
Malasia

Penang 05°24'N, 100°19E (*) s/data
Japao

arquipélago Ryukyu 26°30'N, 128°00E (*) 135.1996
Taiwan 23°30'N, 121°00°E (*) 1.10.1981
Uzbequistao

Nukus - lago Saykul 41°00'N, 64°00°E (*) 11.9.1995

11
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Os espédmes foram examinados, medidos e desenhados em addo lético. Espéames
inteiros foram nontados individualmente entre Iamina elaminula, com fragmentos de laminulas
dando suporte a laminula da preparac®. Este tipo de preparac® evita o esmagamento do
animal, além de faaultar a posshilidade de mudanca da posicdo do copépode, permitindo a
visualizacd de detalhes taxonomicamente importantes existentes nas diferentes superficies do
corpo e seus apéndices. Exemplares também foram dissecalos e suas partes montadas entre

lamina elaminula an meio de montagem CMC-9F com corante.

Foram tomadas medidas gerais do corpo (comprimento total, do prossomo e do
urosomo), do ramo caudal (largura e cmprimento, comprimento das cerdas apicas, laterais e
dorsal), das tercara equarta pernas (comprimento e largura dos articulos proximal e terminal,
comprimento do espinho do articulo terminal do enddpodo), da quinta perna (comprimento da
cada eterna e apinho interno, largura e dtura do articulo terminal), entre outras, com o
animal em vista dorsal. As observagdes e/ou medidas das pecas bucas, pernas natatérias, quinta

perna esegmento genital dudo foram obtidas do lado ventral.

As medidas e os desenhos dos espédmes foram obtidos ao microscopio dptico, com

auxilio de lamina micrométrica e cénara dara, respedivamente.

Apds a observac®, os espédmes foram preservados em etanol 70% ou formaldeido 4%

com glicerina.

A terminologia enpregada para & regides do corpo e géndices (Fig. 1) € ajuela proposta
por Huys & Boxshall (1991). A denominac¢é das cerdas terminais do ramo caudal baseia-se em
Rocha (1981).

Dentre os caaderes observados, seledonaram-se ajueles importantes para aredefinicéo
do género (item 3.1), dos complexos de espédes (item 3.2) e das espédes (item 3.3).

Para & consideragdes ewlogicas foi adotado o Sistema de Veneza (1958, que dassfica
as &guas gquanto ao grau de sdinidade: S < 5 = oligohaina (&gua doce); 5 < S < 18 =
mesohalina (agua salobra); 18 < S < 30 = polihalina (préximo da salinidade do mar).
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3. RESULT ADOSE DISCUSSAO

3.1. Redefinicdo do género
Familia Cyclopidae Dana, 1853
Subfamilia Cyclopinae Kiefer, 1927
Género Apocyclops Lindoerg, 1942

Apocyclops - Lindberg, 1954 1961, Dussart, 1967 Kiefer, 1967 Monchenko, 1974 Ta & Chen, 1979 Dussart, 1982h Dussart
& Defaye, 1995 Sudrez-Moraeset al., 1996

Cyclops (part.) - Lepeschkin, 1900 Marsh, 1913 Kiefer, 1931 Herbst, 1955 Ito, 1957

Cyclops (Apocyclops) - Lindberg, 1942b

Cyclops (Metacyclops) (part.) - Kiefer, 1929 Lindbkerg, 194Q

Cyclops (Microcyclops) - Yedaman, 1944

Metacyclops (part.) - Kiefer, 1939

Metacyclops (Apocyclops) - Lindberg, 1942h Pesce, 1985

Microcyclops (part.) - Comita, 1951, Rylov, 1948

Redefinicdo. Prossomo ligeiramente maior que o urosomo. Cantos posteriores do tercero e, as
vezes, do segundo segmento toradco livre expandidos posteriormente. Primeiro segmento do
urosomo expandido latero-posteriormente. Segmento genital dupo alargado anteriormente,
estreitando-se gradualmente para tras até dingir uma largura @nstante no terco posterior. Ramo
caudal pelo menos 3 vezes mais longo que largo, com mergens laterais lisas e portando: cerda
lateral inserida um pouco aém da metade da margem externa do ramo; cerda gicd externa
subterminal, tdo longa quanto ou mais longa que a ceda agicd interna; cerdas medianas €m
area basal de quebra, a interna pouco mais longa que a &terna; todas as cerdas caudais
homogeneanente plumosas. Anténula com 11 articulos e ornamentada mwmo se segue: 8, 4, 6, 2,
1+ 1espinho, 2, 3, 2 + 1 esteto, 2, 2 + 1 esteto, 7 + 1 esteto; comprimento da aiténula variavel,
atingindo, no minimo, o terco distal do cefaotorax e, no maximo, a metade do segundo
segmento toradco livre. Antena consistindo de @xa reduzida e sem cedas, base com areas
espinulosas, 2 cerdas no canto distal interno e ceda representando 0 exopodito alcangando o
apice do articulo terminal; e endopddito triarticulado. Base eprimeiro articulo do endopddito da

antena podem estar fusionados; segundo articulo do endopddito com 7 a 10 cerdas ao longo da

14
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margem interna; segmento distal com 7 cerdas apicas. Palpo da maxilula wm endopodito
portando 3 cerdas. Maxila mm 5 articulos, sendo o articulo distal muito reduzido. Maxili pede
com 4 articulos e formula de cedas = 3.2.1.3. Pernas natatorias biarticuladas; coxa, base e
escleritos intercoxais ornamentados por diferentes padrdes de aranjo de espinulos. Formula de
espinhos e cedas do articulo termina do exopddito: 3.4.4.3 e 5.5.5.5, respedivamente; formula
de epinhos e ceadas do articulo terminal do endopddito: 1.1.1.1 e 5.6.6.5, respedivamente.
Quinta perna (P5) com articulo terminal mais largo que longo, de modo que o espinho interno e a
cada eterna gresentam-se bastante dastados um do outro. P5 articulase um pouco
ventramente no apice de cala expanso latero-ventral do pedigero 5. P5 do macio com espinho
mais longo em relac® a ceda que na P5 da fémea Sexta perna (P6) do madcho com 1 espinho

interno e 2 cerdas.

Espéde-tipo: Apocyclops dengizcus (Lepeschkin, 1900 com designagé de Tai & Chen,
1979

Outras espédes: A. panamensis (Marsh, 1913, A. dimorphus (Kiefer, 1934, A. royi
(Lindberg, 1940, A. borneoensis Lindberg, 1954 A. procerus (Herbst, 1959, A. spartinus
(Ruber, 1968 e A. barri sp. n.

As diagnoses do género Apocyclops forneddas por Dussart (1982), Dussart & Defaye
(1995, Herbst (1984, Lindberg (1942 1961), Monchenko (1974, Ruber (1968 e Tai & Chen
(1979 sbo bastante incompletas e diversificadas quanto aos caraderes mencionados. No
entanto, em todas elas, € sdientada a etrutura da quinta perna wmo carater diagnéstico do
género, certamente devido ao grande peso dado a morfologia deste gpéndice na taxonomia da

familia Cyclopidae

Os géneros mais proximos a Apocyclops s80 Hesperocyclops, Metacyclops e

Microcyclops. As principais caraderisticas diferenciais destes géneros estdo na Tabela 2.
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Tabela 2 — Principais caracteristicas diferenciais de fémeas dos géneros Apocyclops,

Hesperocyclops, Metacyclops e Microcyclops.

Carater Apocyclops H esperocyclops Metacyclops Microcyclops
NuUmero de articulos da 11 11 9-17 9-12
anténula

NuUmero de articulos da 34 4 4 4
antena (namaioria 3)

Proporgéo entre >4 <3 <4 <4
fgmg:gzﬁggse largura dos (namaioria) (namaioria)

Extremidade distal do lespinhoel lespinho el cada 1-2 espinhos 2 espinhos
endopddito de P4 com cerda

Segmento livre de P5

Maislargo que

Maislargo que

Tao longo quanto

Maislongo que

longo; com longo; com largo; com largo; com cerda
espinho e cada espinho e ceda espinho e ceda apical e mm ou
apicais apicais apical sem espinho
subterminal
NUmero de articulos do 2 1 2 2

endopadito de P4

1€
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3.2. Redefinicdo dos Complexos de Espédes

Lindberg (1940 foi o primeiro a dar detalhes bre & diferencas das espédes dos dois
complexos, a0 comparar A. dengizicus com a espeéde que estava sendo descritac A. royi. Nesta
ocasido, entretanto, Lindberg ndo apresentou proposta para aseparaca® das espédes em dois
grupos distintos, provavelmente porque 0s representantes deste tdxon estavam até antéo
agrupados no género Cyclops (Metacyclops) As diferencas observadas por Lindberg (1940 em
A. royi, quando comparado com A. dengizcus, foram: menor comprimento do corpo, anténulas
ultrapassando consideravelmente o cefalotorax, espinho apica externo do articulo terminal do
endopaddito da P4 bem mais curto que o articulo; auséncia de espinulos no pseudopérculo anal e
possvel auséncia de ornamentac@® ventral (estrias cuticulares) dos sgmentos abdominais,
ramos caudais mais curtos, com cerda dorsal relativamente mais longa e cerda gicd interna
mais curta edelgada. Lindberg, contudo, ndo destacou a diferenca «istente na forma do canto

interno da base das pernas natatérias.

Quando apresentou a dhave de identificacd para & quatro espédes conheddas até ajuela
época, Lindberg (19548) propds como primeiro pas da dhave aseparacéd de A. dengizcus das
demais espédes, por posalir cerda dorsal do ramo caudal curta, com comprimento inferior a 2
vezes 0 comprimento da ceda gicd externa. Kiefer (1967, com base nesta relacd® de
comprimento entre cedas do ramo caudal e incluindo as diferencas existentes na forma do
canto interno da base de P4, sugeriu a formaca de dois grupos de espédes. A separacd dos
grupos também foi citada por Dussart (1982), que fez referéncia somente & diferencas

existentes naforma do canto interno da base de P4.

O exame bastante detalhado das diferentes espédes permitiu-nos observar outras
diferencas que @nfirmam a proposicéo de Kiefer (1967 de formacéd dos dois grupos de

espédes. Estes grupos foram aqui considerados como “complexos’ de espédes.

Os caraderes diagnosticos de cala complexo encontram-se resumidos na Tabela 3.
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Tabela 3. Caracteres diagnosticos dos complexos de espédes do género Apocyclops.

Car ater

Complexo panamensis

Complexo dengizicus

Antena (incluindo a coxa)

Tetrarticulada (Fig. 58)

Pentarticulada (Fig. 9)

Local deinsercdo da cerda
externa do articulo terminal do
endopddito de P2

Com projecdo externa aredondada
(Fig. 61)

Com projecdo externa pontiagucda
(Fig. 18)

Espinho interno da base da
primeira perna natatéria

Ausente ou presente; quando
presente € airto, alcangando cercada
metade do comprimento do articulo
terminal do endopddito (Fig. 60)

Longo; alcangando o extremo
distal do articulo terminal do
endopddito (Fig. 15)

Espinho apical do exopddito das
pernas natatorias 3 - 4

Maislongo que 2/3 do comprimento
do articulo terminal (Figs. 62 e 64)

Mais curto que 2/3 do
comprimento do articulo terminal
(Figs. 21e25)

Espinho apical do endopddito das
pernas natatorias 3 — 4

Mais curto que o articulo terminal
(Fig. 62

Maislongo que o articulo terminal
(Figs. 21e25)

Bordo interno da base da quarta
perna natatoria

Com expansdo convexa serril hada
(Fig. 65

Com expansdo espiniforme (Fig.

25)

Espédes

A. barri, A. borneoensis, A.
panamensis, A. procerus, A. royi, A.
spartinus

A. dengizcus, A. dimorphus

Schutze (1997 verificou dferenca no modelo de desenvolvimento das anténulas de

fémeas durante afase de @pepodito nas espédes A. dengizicus e A. procerus. Embora tenha
sugerido que ta diferenca seria mais um carater Gtil para a caaderizac@® dos dois complexos
de epédes, € prudente ayuardar que o desenvolvimento antenular de outras espédes de
Apocyclops seja mnheddo para se ter a onfirmac&® de que os modelos ja encontrados sriam

de ocorréncia generalizada dentro de um ou outro complexo.

3.3. Descricado das Espédes

3.3.1. Caracteres diagnosticos importantes na distincdo das espédes

A determinacd® de caaderes ou de detalhes morfologicos que discriminem as espédes
congenéricas tem sido problemético, ndo sO pela dificuldade en observar estruturas
extremamente pequenas como também pela semelhanca eitre & espédes (Reid, 199().
Seguindo a proposta de Kozminski (1936 e RzoOska (1932, a taxonomia dos ciclopdides

desenvolveu-se @ longo do séaulo pela busca de diferencas nas caaderisticas meristicas e

1€
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métricas. Entretanto, a eisténcia de variagdes nas proporcdes, tamanhos e padrbes nas
populagdes de inverno e verdo, principalmente nas proporcdes dos ramos caudais e do
endopddito da quarta perna natatoria, e a aalise de poucas amostras com poucos individuos
levaram a oonfusdes criando situagdes de espédes, subespédes e formas (Reid, 199(0; Riera &
Estrada, 1985.

Além da observac® de caaderigticas na quarta equinta pernas natatorias, recatemente
tem-se dado atencéo espedal a descricéo de caaderes antes ndo considerados importantes, mas
agora esenciais para adiscriminac@® de espédes proximas, principamente apartir do trabalho
de Van de Vede (1984, b). Desta forma, a ornamentac@® dos escleritos intercoxais e a
extensdo e ornamentacd® de suas corcovas tém se mostrado ferramentas valiosas. Porém
gquando estas 0 descritas, referem-se geramente a P4, sendo raramente explorada a
ornamentacd dos escleritos das demais pernas natatérias (Reid, 199(), bem como de suas

variagdes intraespedficas.

Degsta forma, adém das caraderisticas tradicionamente ampregadas na taxonomia dos
ciclopideos (ornamentac@® do esclerito intercoxal da quarta perna natatOria, propor¢éo entre o
comprimento do articulo terminal do endopddito e seu espinho apicd; férmula de espinhos
externos do articulo terminal do exopddito de P1 a P4, aspedo geral da P5 e proporgéo entre seu
espinho e ceda; relac® entre comprimento e largura e ornamentacd na superficie ventra e
dorsal, locdizac® e propor¢éo entre a cerdas do ramo caudal; ornamentac@ do opérculo and;
entre outras) e daguelas citadas anteriormente para a separacd® dos complexos de espédes,
foram considerados importantes para a distingdo das espéecies do género Apocyclops 0s

caraderes.
1. Superficie do corpo com estrias (Fig. 4) ou lisa (Fig. 42);

2. Primeira perna natatoria com (Fig. 15) ou sem (Fig. 31) grupo de espinulos abaixo da
projecd espiniforme da base, que fica Situada entre & pernas natatorias;, com (Fig. 120
ou sem (Fig. 133 espinho ha margem interna da base; com a margem externa da mxa
lisa (Fig. 133 ou com espinulos (Fig. 15);

3. Tercara perna natatoria om (Fig. 124) ou sem (Fig. 21) grupos de espinulos no
exopadito;

4. Quarta perna natatéria cm o espinho apicd do exopddito longo (Fig. 96) ou curto (Fig.
38); com (Fig. 98) ou sem (Fig. 112 grupo de espinulos na margem interna da base da
P4;
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5. Esclerito intercoxal da P1 a P4 com (Fig. 114) ou sem (Fig. 61) ornamentacé nas faces
frontal ou caudal; corcovas distais arredondadas (Fig. 33) ou planas (Fig. 61); com (Fig.

61) ou sem (Fig. 37) ornamentacd nas corcovas,
6. Face cada da mxade P1 a P3 ornamentada (Figs. 35) ou lisa (Fig. 59);

7. Segmento portador da P5 ventramente ornamentado (Fig. 49) ou liso (Fig. 6); com (Fig.
7) ou sem (Fig. 131) grupo de espinulos adma do locd de implantacé@ do articulo livre
da P5;

8. P5 com (Fig. 118 ou sem (Fig. 131) ornamentaca no articulo terminal;

9. Membrana hialina serrilhada dos bordos posteriores dos sgmentos do urosomo

presente (Fig. 6) ou ausente (Fig. 87);

10. Superficie do ramo caudal ornamentada cm espinhos (Figs. 71) ou lisa (Fig. 29).

Um caréater bastante enpregado para aseparacd das espédes de Apocyclops € a &tensdo
da aiténula, com relac@® ao prosomo. Embora auxilie, este caater ndo deve ser considerado
com muito rigor, pois a extensdo das anténulas também é bastante variavel, dependendo do grau

de distensdo ou retrac@® das membranas artrodiais entre os articulos.
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3.3.2. Complexo dengizicus

3.3.2.1. Apocyclops dengizicus (Lepeschkin, 1900 (Figs. 2-27)

Cyclops diaphanus var. dengizica (espécie-tipo) Lepeschkin, 190Q

Apocyclops buxtoni - Kiefer, 1967 Herbst, 1984

Apocyclops dengizicus - Lindberg, 1954a, 1961; Kiefer, 1967 Monchenko, 1974 Dumont, 1979 Tai & Chen, 1979 Valderhaug
& Kewalramani, 1979 Dussart, 198Q 1981, 1982h Collado et al., 1984 Dussart & Fernando, 1985 Shirgur &
Pandherikar, 1988 Shirgur, 1989 Reid, 1990, 1990h Sweeney e al., 1990, Shirgur & Khot, 1991, Dexter, 1993
Sweeney et al., 1993 Timms, 1993 Bayly, 1995

Apocyclops dengizicus elamicus - Kiefer, 1967,

Cyclops (Apocyclops) dengizicus - Lindberg, 1942

Cyclops buxtoni - Gurney, 1921 Sewell, 1924

Cyclops dengizica - Gurney, 1927

Cyclops dengizicus - Kiefer, 1926 Ruber, 1968

Cyclops diaphanus var. dengizica - Sars, 1903

Cyclops (Metacyclops) dengizicus - Kiefer, 1929 1936 Lindberg, 194Q

Cyclops (Metacyclops) dengizicus var. damicus - Lindberg, 194Q

Metacyclops (Apocyclops) dengizicus - Plesa, 1981

Metacyclops dengizicus - Kiefer, 1939 1949 Rose & Vaissére, 1952

Microcyclops (Apocyclops) dengizicus - Bayly, 1972 Timms, 1987

Microcyclops dengizicus - Rylov, 194863; Geddes et al., 1981, Fernando & Smith, 1982 De Deckker, 1983 Coallado e al.,

1984 Campbell, 1994

Material tipo:
Os espédmes nos quais Lepeschkin (1900 se baseou para descrever este taxon foram perdidos.
O nedtipo aqui designado € uma fémea oletada no lago Tengiz, a locdidade tipo, e identificada

por Sars (1903 como Cyclops diaphanus var. dengizica. O nettipo seré depositado no MZUSP,

M aterial examinado:

AFRICA: EGITO, Saara: - oésis Siwa, 1 fémea el mado, “pond 17, 06/091935 “Museum
am Friendrichsplatz”, amostra 1111, coletado por J. Omer-Cooper; oasis Siwa, 4 fémeas e 3

mados disecalos e montados em laminas, poca 47 (“pond”’), 06/091935 “Museum am
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Friendrichsplatz”, amostra 4288 coletado por J. Omer-Cooper (material de Kiefer, 1949);
SENEGAL, entre Dakar e Kadack: 3 fémeas em é&cool, “Museum am Friendrichsplatz”,
amostra 5517 coletado por Muhlenberg; ALDABRA: - 1 fémea parcidmente disecala e 2
mados, 2 fémeas disecalas e montadas em lamina, amostra 40, BM(NH) 0906/1969 660-661,
5 fémeas, 8 madhos e 6 copepdditos em dlcoadl e 2 fémeas disecalas e montadas em lamina,
amostra 55, BM(NH) 0906/1969 662, coletado por Kendey. Previamente identificado como
Microcydops cf. dengizicus. ASIA: RUSSA, Atbasar (Cazaquistdo): - lago Tengiz, 6 fémess,
18/07/1899 Nukus, Uzbequistdo: - lago Saykul, 6 fémeas, 11/091995 coletado por G.
Turemuratova. OCEANIA: AUSTRALIA, Queendand: - lago Buchanan, numerosas fémess,
14/01/1965 “Museum am Friendrichsplatz”, amostra 3613 Perth: - baia Shark, 10 fémeas, sem
data, “Museum am Friendrichsplatz”. Cinco fémeas do lago Tengiz e 6 fémeas do Uzbequistdo
serdo depositadas no MZUSP.

Fémea:

Comprimento do corpo variando de 8351100um (n = 10). Relac@® prosomo : urosomo
= 1,34-1,4 : 1. Superficie dorsal do prossomo assm como toda a superficie do urossomo
ornamentada @m fileiras de estrias cuticulares cujo padrédo de ornamentacd encontra-se

parcialmente representado nas Figuras 2-4 e 6.

Pedigeros 3 e 4 (Fig. 5) com cantos posteriores expandidos para tras, pedigero 4

frequentemente cm uma projeca mais acantuada.

Pedigero 5 (Figs. 4 e 6) dilatado lateramente e um pouco mais largo que o segmento
genital dudo; superficie ventral lisa, apresentado um grupo de espinulos anteriormente a

articulacé@ do segmento terminal de cala P5 (Fig. 7).

Segmento genital dudo (Fig. 6) dilatado anteriormente e tdo comprido quanto largo
(relacd® 1,0-1,1 : 1). Bordos posteriores do segmento genital e dos dois ssgmentos posteriores

com membrana hialina serrilhada. Os dois ssgmentos posteriores 80 mais largos que longos.

Segmento and (Figs. 4 e 6) mais longo que o precalente, com uma fileira de espinulos ao
longo da margem do pseudopérculo e mm fileira ventral de espinulos ao longo de toda a dea

de inser¢do do ramo caudal; espinulos internos mais robustos que os externos.



Revisfo do ginero Apocylops Lindberg, 1942 (Copepoda : Cyclopdda) . BESULTADOS E DISCUSSAO

Ramo caudd (Fig. 6) 4,2 - 5,3 vezes mais longo do que largo, com areas espinulosas na
superficie ventral. Cerda gicd externa 1,2-1,6 vezes mais longa que a ceda agicd interna.
Cerda gicd mediana interna ligeiramente maior que a ceda gicd mediana externa (1,2-1,3 :
1). Cerda dorsal curta, 1,5 vezes o comprimento da ceda gicd externa e ceca da metade do
comprimento do ramo caudal. Cerda lateral medindo aproximadamente a metade do

comprimento da ceda gicd externa einserida um pouco além da metade do ramo.

Anténula curta (Figs. 2 e 8), podendo ultrapassar o terco posterior do cefalotorax quando

rebatida paratrés.
Antena pentarticulada eornamentada cmo mostrado na Figura 9.
Labro, mandbula, maxilula, maxil a e maxili pede como representado nas Figuras 10-14.

P1 (Figs. 1517) com espinho interno da base ultrapassando o bordo distal do articulo
terminal do endopddito. Bordo interno da base cm cédulas longas e finas. Abaixo da projecé
espiniforme da base, situada entre endopddito e exopddito, ha um grupo de espinulos na face
frontal. Margem interna do exopddito e margem externa do endopddito plumosas. Esclerito
intercoxal com corcovas bem desenvolvidas e espinulosas, e amwm 1-2, geramente 1, fileiras de

espinulos transversais naface cadal.

P2 e P3 (Figs. 18-24) com canto interno distal da base cm projec&® pontiaguda
Esclerito intercoxal com corcovas espinulosas e 1-2, geralmente 1, fileiras de espinulos na face
caudal.

P4 (Figs. 25-27) com articulo distal do endopodito em media 1,5 vezes mais longo que
largo e @m um espinho apicd que € do mesmo comprimento do articulo. Cerda gicd 1,5
vezes mais longa que o espinho. Ornamentacd da @mxa segue, com pequenas variagdes quanto
a0 numero de espinulos, o padréo exibido na Figura 25. Esclerito intercoxa com 3 fileiras de
espinulos na face posterior, sendo variavel a quantidade de espinulos, principalmente da fileira

mais distal.

P5 (Fig. 7) com segmento terminal liso. Cerda externa cecade 6 vezes mais longa que o

espinho interno.
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M acho:

Comprimento do corpo variando de 750 a 940 um. Semelhante a fémea nos caaderes

diagnésticos.

Habitat:

Corpos de @ua de diferentes dimensdes em areas desérticas ou semi-aridas com elevado teor de
cloretos. Kiefer (1967 encontrou exemplares no lago Buchanan (Austrdlia) em salinidade de
87,6.

Digtribuicao:

AFRICA: EGITO (Gurney, 1927 Kiefer, 1949; MARROCOS (Rose & Vaissere, 1952;
NIGERIA (Dussart, 198)

AMERICA DO NORTE: E.U.A., Virginia, em bromdias (Janet W. Reid, comunicac®
pessal). Muito provavelmente trata-se de introducéo receite junto com plantas ornamentais.
ASIA E EUROPA: ALDABRA; INDIA (Indulkart et al., 1994 Lindberg, 194Q Shirgur, 1989
Sewell, 1924 Shirgur & Khot, 1991, Valderhaug & Kewalramani, 1979. IRA (Lindberg, 1942
1952 1954 Loffler, 1961). IRAQUE (Gurney, 1921); MALASIA (Fernando & Ponyi, 1981,
Lim & Fernando, 1985. SRI LANKA (Dussat & Defaye, 1985. RUSSA, Cazaquistdo
(Lepeschkin, 190Q Sars, 1903 (localidade-tipo); UZBEQUISTAO; UCRANIA (Monchenko,
19749).

OCEANIA: AUSTRALIA (Bayly, 1995 Campbell, 1994 De Dedker, 1983 Geddes et al.,
1981; Kiefer, 1967 Pesce, 1985 Pesce et al., 1996 Shiel et al.., 1982 Sweeney et al., 1990,
199, 1993 Tait, 1982 Timms, 1987 Timms, 1993.
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Figuras 2-5. Apocyclops dengizicus (Lepeschkin, 1900. Fémea (topdtipo). 2. Vista total dorsal; 3.
Detalhe da metade esquerda do padréo de estrias cuticulares da superficie dorsal dos pedigeros 3 e 4; 4.
Urosomo (exceto ramos caudais) em vista dorsal, mostrando opadréo de estrias cuticulares;, 5. Porcdo
terminal do prossomo e pedigero 5, lateral. Escalas: 100 um.
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Figuras 6-9. Apocyclops dengizicus (Lepeschkin, 1900. Fémea (topdtipo). 6. Urosomo em vista
ventral, mostrando padréo de estrias cuticulares e receptaculo seminal; 7. Perna 5, ventral; 8. Anténula; 9.

Antena. Escalas: 50 um.
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Figuras 10-14. Apocyclops dengizicus (Lepeschkin, 1900. Fémea (topdGtipo). 10. Labro, frontal; 11.
Mandibula; 12. Maxilula; 13. Maxila; 14. Maxilipede. Escalas: 50 pm.



Revisfo do ginero Apocylops Lindberg, 1942 (Copepoda : Cyclopdda) . BESULTADOS E DISCUSSAO

||. 16 17
e <7 '""\ =
| ;;r’( §::\ \:\\‘1 Ifm:—fﬂ\\

T
'

#‘w""ﬁr_ﬁ"-;\r Al
% e

Figuras 15-20. Apocyclops dengizicus (Lepeschkin, 1900. Fémea (topdtipo). 15. Perna 1, frontal; 16.
Superficie frontal do esclerito intercoxal da perna 1; 17. Superficie caudal do esclerito intercoxal da perna
1, 18. Perna 2, caudal; 19. Superficie frontal do esclerito intercoxal da perna 2; 20. Superficie caudal do

esclerito intercoxal da perna 2. Escalas: 50 um.
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Figuras 21-27. Apocyclops dengizicus (Lepeschkin, 1900. Fémea (topGtipo). 21. Perna 3, caudal; 22.
Superficie frontal do esclerito intercoxal da perna 3; 23. Esclerito intercoxal da perna 3 com 1 fileira de
espinulos na face caudal; 24. Esclerito intercoxal da perna 3 com 2 fileiras de espinulos na face caudal;
25. Perna 4, caudal. 26. Esclerito intercoxal da perna 4 com areas transversais média e distal da face
caudal com numerosos espinulos; 27. Esclerito intercoxal da perna 4 com areas transversais média e distal
da face caudal com niimero reduzido ce espinulos. Escalas: 50 um.
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3.3.2.2. Apocyclops dimorphus (Kiefer, 1939 (Figs. 28-41)

Cydops (Metacydops) dimorphus (espécie-tipo) Kiefer, 1934

Apocydops dengizicus - Reid, 1990, Dexter, 1993

Apocydops dimorphus - Kiefer, 1967 Dussart & Defaye, 1985 Reid, 1990, 1990h Zamudio-Valdés, 1991 Reid, 1996
Sudrez-Moraes et al., 1996

Cydops dimorphus - Pennak, 1963 Yeaman, 1963 Ruber, 1968 Herbst, 1984

Cydops (Microcydops) dimorphus - Yeaman, 1944 Johnson, 1953 Yeaman, 1959

Metacydops dengizcus - Kiefer, 1936

M aterial examinado:

AMERICA DO NORTE E MAR DO CARIBE: E.U.A., Califérnia: - Saton Sea(locdidade-
tipo), 40 fémeas, 12/10/83, sem coletor; numerosas fémeas e mados, 15/04/31, U.S.N.M. 3261,

coletado por R. M. Bond; BONAIRE, Bonaize: - pequena caserna proxima aBoca Onima, 1
fémea amostra 80-31, 280580, “West Indian Eil. Expedition”; HAITI, laguna “Bois Neuf”: -
1 fémea el mado, “pond 13, 13/02/33, "Museum am Friendrichsplatz®, amostra 23462347,
coletado por R. M. Bond. AMERICA CENTRAL: México, Coahuila: - Salina Cuatro
Ciénegas (deserto Chihuahuense), 10 fémeas, 19 mados e inlmeros copepoditos, 17/08/88,
coletado por A. Zamudio-Valdés.

Fémea:

Comprimento do corpo variando de 8401075 um (n = 10). Proporcéd prosomo :
urosomo de 1,3-1,4 : 1. Corpo ornamentado com padréo de estrias cuticulares como

parcialmente ilustrado na Figura 28 e similar aquele observado em A. dengizicus.
Cantos posteriores dos pedigeros 2 a 4como em A. dengizcus (Fig. 28).

Pedigero 5 (Figs. 29 e 30) dilatado lateralmente, mais largo que o segmento genital
dugo; superficie ventral lisa. Segmento urossomiais com membrana hialina serrilhada no bordo

posterior.

Segmento genital dudo (Fig. 29) alargado anteriormente e tdo largo quanto longo. O

segmento genital e os dois ssgmentos subsequentes 50 como em A. dengizicus.
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Segmento and (Fig. 29) como em A. dengizicus.

Ramo caudd (Fig. 29) com superficie ventral e dorsdl lisas e cecade 5 vezes mais longo
do gue largo. Cerda aicd externa de comprimento variavel em relacd® ao comprimento da
cada gicd interna. Cerda apicas medianas melhantes em comprimento. Cerda dorsal cerca
de 1,2 vezes mais longa que a ceda gicd externa e medindo aproximadamente ametade do
comprimento do ramo caudal. Cerda lateral correspondendo a metade da ceda gicd externa e

inserida um pouco além da metade do ramo caudal.

Anténula, antena, labro, mandbula, maxilula, maxila e maxilipede como em A.

dengizicus.

P1 (Figs. 31-34) com espinho interno da base ultrapassando ligeiramente o épice do
endopaddito. Alguns exemplares foram encontrados com o espinho de uma das pernas reduzido,
0 comprimento ultrapassando ligeiramente o terco distal do articulo terminal. Canto interno da
base aredondado, ornamentado por cé&dulas longas e finas. Coxa mm margens laterais lisas e
um grupo de espinulos préximo ao canto externo basal da face cadal. Margem interna do
exopodito e margem externa do endopddito plumosas. Esclerito intercoxal com corcovas lisas e
1 ou 2fileiras de espinulos, geramente 2, na face cadal; nimero de espinulos da fileira mais
distal variavel. Articulo terminal de um ou dos dois exopdditos do par de pernas 1 pode portar 4

espinhos externos em vezde 3 (Fig. 32).

P2 e P3 (Figs. 3537) semelhantes no aspedo gera, diferindo basicamente no
comprimento da ceda interna da base, que € maior em P2, e detalhes da ornamentacé da wxa.
Articulo terminal do exopddito de P3 sem grupo de espinulos entre o segundo e tercero
espinhos; uns poucos individuos com 5, em vez de 4, espinhos no articulo terminal de um ou
dos dois exopdditos do par de pernas (Fig. 36). Espinho apicd do exopddito muito menor que o
comprimento do articulo terminal. Bordo interno distal da base de P2 pode ter cé&dulas longas.
Faceposterior da mxa com grupo de espinulos préximo a margem externa. Esclerito intercoxal
apresenta 2 fileiras de espinulos na face cada (Fig. 37). Em P2, afileira de espinulos mais
proximal pode estar ausente ou bastante reduzida. Bordos das corcovas dos escleritos

ligeiramente planos e lisos.

P4 (Figs. 38-40) com articulo distal do endopodito cercade 1,8 vezes vezes mais longo
gque largo e groximadamente tdo longo quanto o espinho terminal. Cerda terminal do
endopddito aproximadamente 1,6 vezes mais longa que o espinho. Espinho apicd do exopddito
curto, menor que o articulo terminal. Ornamentacé® da @xa segue, com pequenas variagdes

31



Revisfo do ginero Apocylops Lindberg, 1942 (Copepoda : Cyclopdda) . BESULTADOS E DISCUSSAO

intraespedficas, 0 padréo exibido na Figura 38. Esclerito intercoxal posaui duas fileiras
transversais de espinulos na face posterior (Fig. 39), ocorrendo variac® na quantidade e

tamanho dos espinulos, principalmente nafileira mais distal (Fig. 40).

P5 (Fig. 41) com segmento terminal espinuloso na margem externa. Cerda externa é ceca

de 6 vezes mais longa que o espinho interno.

M acho:

Variac® do comprimento do corpo 730770 um. Semelhante a fémea en todos os

caaderes diagndsticos da espéde.

Habitat:

Lagos e/ou lagoas slobras e sdinas de pantanos, regido digo-mesohaina de estuarios, pogas,
lagunas e lagos. Em Salton Sea(California), Dexter (1993 verificou que a menos uma geraca
com reproducéo € obtida en salinidades de @é 68. Atualmente a salinidade do locd esta en
torno de 45 P e esta espéde tolera @€ 90 PSU.

Digtribuicao:

AMERICA DO NORTE E MAR DO CARIBE: E.U.A., Califérnia; - Salton Sea(locdidade-
tipo) (Dexter, 1993 Johnson, 1953 Kiefer, 1934; BONAIRE, Bonaize: - BocaOnima; HAITI,
laguna " Bois Neuf" (Kiefer, 1936; AMERICA CENTRAL: MEXICO, Coahuila: - Valede
Cuatro Ciénegas (Zamudio-Vadeés, 1991); peninsula de Yucatan (SuarezMoraeset al., 1996).
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Figuras 28-30. Apocyclops dimorphus (Kiefer, 1934). Fémea (topGtipo). 28. Vista total dorsal (padréo
de estrias cuticulares do prossomo parcialmente representado; padrdo de estrias cuticulares do urosomo
ndo ilustrado); 29. Urossomo em vista ventral, mostrando o receptdculo seminal (padréo de estrias
cuticulares ndo representado). 30. Porgdo terminal do prossomo e pedigero 5, lateral;. Escalas: 100 um.
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Figuras 31-37. Apocyclops dimorphus (Kiefer, 1934). Fémea (top6tipo). 31. Perna 1, frontal; 32. Metade
externa do exopodto da perna 1, mostrando oarticulo dstal com nimero anormal de espinhcs (4); 33.
Superficie caudal do esclerito intercoxal da perna 1 com 1 fileira transversal de espinulos; 34. Superficie
caudal do esclerito intercoxal da perna 1 com 2 fileiras transversais de espinulos; 35. Perna 3 (= perna 2),
caudal; 36. Metade externa do exopdédto da perna 3, mostrando oarticulo dstal com nimero anormal de
espinhas (5); 37. Superficie caudal do esclerito intercoxal da perna 3. Escalas: 50 um.
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Figuras 38-41. Apocyclops dimorphus (Kiefer, 1934). Fémea (topétipo). 38. Perna 4, caudal; 39.
Superficie caudal do esclerito intercoxal da perna 4 com 2 fileras transversais smples de espinulos; 40.
Superficie caudal do esclerito intercoxal da perna 4 com 2 fileras transversais duplas de espinulos; 41.
Perna 5. Escalas: 50 um.
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3.3.2.3. Apocyclops dengizicus e A. dimorphus - Diagnose diferencial e discussao.

Apesar de A. dengizicus ser bastante semelhante aA. dimorphus, diversas caraderisticas
encontradas permitiram a separac® das espédes. Na P1 de A. dengizicus, h4 um grupo de
espinulos na facefrontal da base, abaixo da projecé espiniforme existente entre o exopddito e o
endopddito. Nesta mesma espéde, uma outra dea epinulosa é observada anteriormente a
insergéo da P5. Os escleritos intercoxais de P2-P4 de A. dengizicus tém as corcovas
proeminentes, bem arredondadas, que @resentam diversos e diminutos espinulos. Em A.
dimorphus as corcovas si0 mais deprimidas e lisas. Ademais, o esclerito intercoxal da P4 tem
duas fileiras smples de espinulos na face cadal, enquanto em A. dengizicus este esclerito tem
trés fileiras de espinulos sendo a distal a mais espinulosa. Esta espinulac@, entretanto, mostrou-
se variavel em relac@® ao tamanho e nimero de espinulos, principamente na fileira distal. Foram
encontradas também variagdes na ornamentacd® da face lateral e caidal da base e ©xa das

pernas natatorias, tanto na disposicao dos espinulos como no seu nUmero.
As principais diferencas entre a duas espédes estdo resumidas na Tabela 4.

Os problemas taxondmicos reladonados as duas espédes 80 decwrrentes principamente

de descricOes insuficientes e da falta de comparaca entre espédmes americanos e aiéticos.

Apocyclops dengizicus foi inadequadamente descrito por Lepeschkin (1900 e
posteriormente por Sars (1903 com material da Russa. Gurney (1921), ndo tendo aces ao
trabalho de Lepeschkin, descreveu seu Cyclops buxtoni com meterial da Mesopotamia
Posteriormente, Kiefer (1926 sinonimizou esta espéde cm A. dengizicus, 0 que foi aceto por
Gurney (1927).

Apesar de Rylov (1948 examinar exemplares de A. dengizicus da Russa (topotipos
estudados por Sars, 1903, sua descri¢éo foi baseada nas informagbes de exemplares obtidos por
Kiefer (1936 no Haiti e que, na verdade, correspondem a A. dimorphus. Monchenko (1974 néo
deixou claro mas, aparentemente, ele ndo obteve exemplares de A. dengizicus na Ucrania €
provavelmente, sua descricéo foi também baseada nas informagdes forneddas por Kiefer (1936
1949.

A. dimorphus foi descrita por Kiefer (1934, com meterial da California (Saton Seg de
forma insuficiente ¢ logo depois (1936 considerada sindbnimo junior de A. dengizicus pelo
mesmo autor, com base en comparac@® com exemplares do Haiti. Esta proposicéo de sinonimia
foi reiterada por Kiefer (1949 1967 e aotada por Lindberg (1940, Rylov (1948, Monchenko

3€
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(1979 e Dussat & Defaye (1985, entre outros. Alguns autores, entretanto, ndo acetaram a
snonimia de Kiefer (1939 e ontinuaram a nsiderar A. dimorphus como um taxon
independente (Herbst, 1984 Johnson, 1953 Ruber, 1968 SuarezMorales et al., 1996 Y eaman,
1944 1963 Wilson & Yedman, 1959 Zamudio-Valdés, 1991). Apesar de Johnson (1953 ter
feito a redescricéo de A. dimorphus com meterial da locdidade tipo, ndo mencionou 0s

problemas taxondmicos entre esta espéde eA. dengizcus.

A falta de diagnose comparativa eitre & duas espédes, apesar de Kiefer (1926, 1934 e
Pesce (1985 1996 terem tido aces aos exemplares das duas espédes, e o fato de Kiefer (1936
redescrever errbneamente seu proprio C. dimorphus do Haiti como C. dengizicus, fez @m que
exemplares de A. dimorphus fossem citados como A. dengizicus. Na sua redescricéo, Kiefer
(1936 fezreferéncia asuperficie lisa das corcovas de P4 e da regido anterior a deade insercéo

do articulo terminal da P5, que sdo caraderes encontrados em A. dimorphus.

Também ocorreram erros nas informagdes bre amorfologia das espédes. Gurney (1921)
desenhou uma P3 de A. dengizicus no lugar de P4; Ruber (1968 observou 3 articulos na aitena,
juntamente com Mochenko (1974, e 5 espinhos no segmento distal da maxila en exemplares de

A. dimorphus; naverdade, a antenatem 5 articulos e o0 segmento distal da maxilatem 4 cerdas.

A. dimorphus esta restrito ao continente norte-americano e regido caribenha. Apocyclops
dengizcus tem distribuicdo ampla, ocorrendo nos continentes asiético, africano e oceania. Os
espédmes encontrados em bromélias na Virginia, Estados Unidos, muito provavelmente devem

ter sido introduzidos junto com plantas ornamentais.
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Tabela 4- Principais diferencas entre A. dengizicus e A. dimorphus.

Carater

A. dengizicus

A. dimorphus

Corcovas do esclerito intercoxal
deP1

Arredondadas e espinulosas.

Arredondadas e li sas.

Corcovas dos escleritos

intercoxais de P1-P4

Arredondadas e espinulosas.

Deprimidas e lisas

P1

Presenca de grupo de espinulos

Grupo de espinulos ausente

abaixo da projecdo espiniforme
situada entre exopédito e
endopddito
Placaintercoxa com 1-2, Placaintercoxal com 1-2,
geralmente 1, fileiras de espinulos geralmente 2, fil eiras de espinulos
Presenca de 2 grupos de espinulos Presencade 1 grupo de espinulos
na margem externa da coxa. na margem externa da coxa.

P2 Placaintercoxal com 1-2 fileirasde| Placaintercoxal com 1-2 fileirasde
espinulos, geralmente 1. espinulos, geralmente 2.

P3 Placaintercoxal com 1-2 fileirasde| Placaintercoxal com 2 fileirasde
espinulos, geralmente 1. espinulos.

P4 Placaintercoxal com 3 éreas Placaintercoxal com 2 fileiras de
espinulosas transversais espinulos

Pedigero 5 Presenca de grupo de espinhos Auséncia

anterior ainser¢do do articulo livre
daP5

3€
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3.3.3. Complexo panamensis

3.3.3.1. Apocyclops panamensis (Marsh, 1913 (Figs. 42-65)

Cyclops panamensis (espécie-tipo) Marsh, 1913

Apocyclops distans - Lindberg, 1961 Kiefer, 1967 Petkovski, 1986 Reid, 199

Apocyclops panamensis - Lindberg, 1954a, 1955 1961, Kiefer, 1967 Straskraba, 1969 Straskrabaet al., 1969 Bjérnberg, 1971
Herbst, 1984 Dussart & Defaye, 1985 Reid, 1985 Defaye & Dussart, 1988 Dumont & Maas, 1988 Lopes, 1988
Petkovski, 1988 Reid, 1988 1990, 1990h Bouvy €t al., 1994 Guiral et al., 1994 Reid & Pinto-Coelho, 1994 Reid &
Marten, 1995 Saint-Jean & Pagano, 1995 Suarez-Morales et al., 1996

Apocyclops procerus - Del Rio & Valdivia, 1989

Apocyclops viduus - Kiefer, 1967.

Cyclops (Apocyclops) panamensis - Lindberg, 1942a.

Cyclops (Metacyclops) panamensis - Kiefer, 1929 1936

Cyclops (Metacyclops) viduus - Kiefer, 1933

Cyclops (Microcyclops) panamensis - Yeaman, 1944 Yeadaman, 1959

Cyclops panamensis - Marsh, 1919 Dodds, 1926 Cuzon duRest, 1963 Pennak, 1963 Yeaman, 1963 Ruber, 1968

Metacyclops (Apocyclops) panamensis - Pesce, 1985

Metacyclops distans - Kiefer, 1956 Loffler, 1981 Dussart, 1982a.

Metacyclops procerus - Herbst, 1960

Metacyclops viduus - Collado et al., 1984

Microcyclops panamensis - Comita, 1951 Smith & Fernando, 1978 Smith & Fernando, 198Q Fernando & Smith, 1982
Collado et al., 1984

Microcyclops viduus - Fernando & Smith, 1982

Oithona hebes (part.) - Zoppi de Roa, 1974

M aterial examinado:

AMERICA DO NORTE: E.U.A., Flérida: 20 fémeas da baia St. Andrews (Panama City),
Smithsonian Intitution, U.S.N.M. 107073 AMERICA CENTRAL E MAR DO CARIBE:
BELIZE: rio Sitteg numerosas fémeas e mados, 0906/1988 F. D. Ferrari col.; Twin Cays,

numerosas fémeas e madhos, 03/07/1987, F. D. Ferrari col. PANAMA: 6 fémeas (material-tipo);
AMERICA DO SUL: PERU, Arequipa: rios Majes e Tambo, 3 fémeas (del Rio & Valdivia,
1989; VENEZUELA: lago Maracabo: 4 fémess, estac® 4, 13/10/195Q coletado por F.
Gesqer, “Museum am Friendrichsplatz”; 5 fémess, estacd® 7, 16/10/1952 coletado por F.
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Gesqer, “Museum am Friendrichsplatz” (Kiefer, 1956; laguna de Tacaigua, 6 fémeas, sem
data, E. Zoppi de Roa wl. Vinte fémea e dez mados do rio Sittee serdo depositados no
MZUSP.

Fémea:

Comprimento do corpo variando de 590-670 um (n = 10). Relag& prosomo : urosovmo
=1,2-1,4:1) (Fig. 42).

Cantos posteriores dos pedigeros 3 e 4 expandidos para tras, sendo o grau de projecé@

bastante variavel (Figs. 43-48), principalmente no pedigero 3.

Pedigero 5 (Fig. 49) com largura semelhante a segmento genital dupo; superficie
ventral posaui 1 par de &eas espinulosas triangulares smétricas, que podem variar em nimero

de espinulos, efileiras de espinulos préximo a aticulacé® do segmento terminal de cala P5.

Segmento genital dupo (Fig. 49) dilatado anteriormente, geramente mais longo que
largo, tendo sido encontrados individuos com este segmento de largura semelhante ou maior
gue o0 seu comprimento (relacd 1,1-1,23: 1). Os trés sgmentos subseqlientes 50 semelhantes,

podendo apresentar-se iguais ou um pouco mais largos que longos (Figs. 49-50).

Segmento and (Figs. 49-50) sem fileira de espinulos na margem do pseudopérculo e amm

fileira ventral de poucos espinulos junto a @eade aticulagé de calaramo caudal.

Ramo caudd (Figs. 49-50) cercade 3,5 a 4,5 vezes mais longo do que largo. Cerda gicd
externa 1,7-1,9 vezes mais longa que acerda aicd interna. Cerda dorsal 2,2-2,4 vezes mais
longa que a ceda gicd externa, e tdo longa quanto ou mais longa que o ramo caudal. Cerda

lateral longa, sendo um pouco mais curta que a ceda gicd externa (0,7-0,8 : 1).

Anténula (Fig. 57) podendo acanca o bordo posterior do pedigero 2 quando rebatida

paratras.

Antena tetrarticulada (Fig. 58). Labro, mandibula, maxilula, maxila e maxilipede como

emA. dengizicus.

P1 (Figs. 59-60) com esclerito intercoxal com um par de fileiras obliquas de espinulos na
face frontal e @rcovas com espinhos pontiagudos. Face posterior do esclerito lisa. Canto

interno da base cwm cé&dulas longas e finas.
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P2 (Fig. 61) com esclerito intercoxal liso naface cadal e crcovas pouco pronunciadas
com espinhos. Um exemplar com uma fileira de espinulos em somente um dos lados do

esclerito. Canto interno distal da base aredondado e com espinulos.

P3 (Figs. 62-63) com 2 fileiras de espinulos na face cada do esclerito intercoxal;

corcovas com espinulos. Canto interno distal da base aredondado e com espinulos.

Em P2 e P3, 0 espinho apicd do exopddito é mais longo que o articulo terminal e ha um
grupo de espinulos entre 0 segundo e tercero espinhos do articulo termina do exopddito (Figs.
61-62).

P4 (Figs. 64-65) com o articulo distal do endopddito cerca de 2 vezes mais longo que
largo, com um espinho terminal mais curto que o segmento distal (comprimento do segmento
distal : comprimento do espinho = 1,4-1,8 : 1). Cerda aicd € de 3-4 vezes mais longa que 0
espinho. Esclerito intercoxal apresentando corcovas espinulosas e face cadal entumescida,
com trés fileiras de espinulos, a mais distal com espinulos maiores. Canto interno distal da base
com uma expansdo de bordo serrilhado. Coxa ebase ornamentadas na faceposterior conforme
as Figuras 64-65.

P5 (Figs. 51-56) com grupo de espinulos anterior a &ea de implantag@® do articulo
terminal. Cerda externa e epinho interno do articulo terminal de espessuras melhantes mas
comprimentos variaveis. A cerda €2,6-3,6 vezes mais longa que o espinho. A forma do articulo

termina é variavel.

M acho:

Variag® do comprimento do corpo 635690 um. Semelhante afémea quanto aos caraderes

diagnésticos da espéde.

Habitat:
Encontrada em lagos, estuarios, pantanos salobros préximo a manguezas, lagoas e cavernas

costeiras, tanto na superficie amo préximo ao fundo.

Digtribuicao:
AFRICA: COSTA DO MARFIM (Dumont & Maas, 1988; AMERICA DO NORTE,
41
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CENTRAL E MAR DO CARIBE: ARUBA (Kiefer, 1933); BARBUDA (Pesce 1985;
BELIZE; BERMUDA (Yeaman, 1963; BONAIRE (Kiefer, 1936 Pesce 1985; CUBA
(Straskraba et al., 1969 Smith & Fernando, 1978 1980; FLORIDA (Davis, 1948 194950);
GUADALUPE: (Dussrt, 1982); HAITI (Kiefer, 1936; HONDURAS (Marsh, 1919;
JAMAICA (Pesce 1989; SAN ANDRES (Petkovski, 1986 1988; ILHAS CAY MAN (Pesce,
1985; LOUISIANA (Cuzon du Rest, 1963; MARTINICA (Yvon et al., 1987; MEXICO
(Comita, 1951, Lindberg, 1954, SudrezMorales et al., 1996; PANAMA (Marsh, 1913 1919
Dodds, 1926 Kiefer, 1936, lago Miraflores (Dodds, 1926; SAINT-DOMINGUE (Kiefer,
1936; SAINT-MARTIN; TEXAS (Yedman, 1963; TRINIDAD-TOBAGO; AMERICA
DO SUL: COLOMBIA (Reid, 1989; GUIANA FRANCESA (Defaye & Dussart, 1989;
PERU (Herbst, 196Q como A. procerus); VENEZUELA (Kiefer, 1956 Zoppi de Roa, 1974
part.).

Diagnose diferencial e discussio:

Os espédmes examinados concordam com as descricbes forneddas por Defaye &
Dussart (1988, Dumont & Masas (1988, Kiefer (1936 e Yeaman (1963. Apocyclops
panamensis € a epéde do género que gresenta maior variagad morfoldgica, principalmente no
comprimento do ramo caudal e na forma do articulo terminal da P5, como ilustrado pelas
Figuras 49-56. O cardter novo que identifica A. panamensis € a ornamentac@® das pernas

natatorias.

Apocyclops distans foi descrito por Kiefer (195 com base en exemplares que
apresentavam segmentos urosomiais mais largos que longos e ramos caudais mais curtos que
0s observados em A. panamensis. Posteriormente, foram atribuidos a esta espede em
exemplares coletados em Guadalupe (Dussart, 19829), ilha “San Andrés’ (Petkovski, 1986 e
Martinica (Yvon et al., 1987). A observacé dos tipos de A. panamensis (Panama) e A. distans
(Veneauela), juntamente com a comparacd® com exemplares de Belize e Bonaire, revelaram
tratar-se de uma Unica epéde m comprimento de ramo caudal variavel. Segmentos
urosmiais mais largos que longos estiveram presentes na maioria dos exemplares, inclusive

no material-tipo de A. panamensis.

A cerda dorsal do ramo caudal nesta espéde varia ansideravelmente quando comparada
com a ceda gicd externa (1,9-2,8 : 1), ndo ocorrendo 0 mesmo quando reladonada &
comprimento do ramo (0,9-1,1 : 1). Isto ocorre porque o comprimento do ramo é variavel
(relac@® comprimento : largura do ramo caudal = 3,6-4,7 : 1) e a ceda dorsal acompanha esta
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variaca.

A diversdade morfolégica da espéde, asciada a ecasez de detalhes nas descricoes,
fez ®m que esta espéde fose mnfundida wm A. procerus e A. spartinus (inclusive com A.
barri sp.n.). Entretanto, pode ser agora fadlmente separada destas espédes pela presenca de
espinho interno na base da P1, auséncia de grupo de espinulos na facefrontal da base da P4 e

diferente ornamentac@® da wxa de P4, respedivamente.
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Figuras 42-48. Apocyclops panamensis (Marsh, 1913). Fémea 42. Vista total dorsal; 43. Porcéo
terminal do prossomo e pedigero 5, lateral; 44-48. Metade posterior do pedigero 3 e pedigero 4 de 5
espécimes diferentes mostrando a variacdo ra forma dos cantos posteriores destes sgmentos, dorsal.

Escalas: 50 um.
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Figuras 49-56. Apocyclops panamensis (Marsh, 1913). Fémea. 49. Urossomo em vista ventral; 50. Trés
tltimos segmentos do urossomo e ramos caudais; 51-56. Pernas 5 de diferentes espécimes, mostrando a
variagdo naformadoarticulo livre, dorsal. Escalas: 50 pm.
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Figuras 57-60. Apocyclops panamensis (Marsh, 1913). Fémea. 57. Anténula; 58. Antena; 59. Superficie
frontal do esclerito intercoxal da perna 1, mostrando \eriagdo na ornamentacdo; 60. Perna 1, frontal.
Escalas: 50 um.
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Figuras 61-63. Apocyclops panamensis (Marsh, 1913). Fémea. 61. Perna 2, caudal; 62. Perna 3, caudal;
63. Superficie frontal do esclerito intercoxal da perna 3. Escalas: 50 um.
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Figuras 64-65. Apocyclops panamensis (Marsh, 1913). Fémea. 64. Perna 4, caudal; 65. Coxa, base e
esclerito intercoxal de outro indviduo, face caudal; no dtalhe, expansdo de bordo serrilhado do canto
interno ch base. Escalas: 50 um.
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3.3.3.2. Apocyclops borneoensis Lindberg, 1954 (Figs. 66-83)

Apocyclops borneoensis (espécie-tipo) Lindberg, 1954

Apocyclops borneoensis - Kiefer, 1967 Ruber, 1968 Monchenko, 1974 Tai & Chen, 1979 Herbst, 1984 Dussart & Defaye,
1985 Lim & Fernando, 1985(part.); Reid, 1990b

Apocyclops japonensis - Ito, 1957 Ruber, 1968 Uéno, 1973 Monchenko, 1974; Reid, 1990h Mizuno & Takahashi, 1991(SIN.
NOV.).

Apocyclops japonicus - Kiefer, 1967[grafia aroneade A. japorensis]

Microcyclops dengizicus - Fernando & Ponyi, 1981(part.).

Material tipo:

O materia estudado por Lindberg (19548) encontra-se perdido. O espédme aqui designado
como 0 nedtipo desta espede, a ser depositado no MZUSP, é uma fémea alulta oletada nas

Fili pinas (amostra 066)

M aterial examinado:

AMERICA DO SUL: BRASIL, Estado de Sdo Paulo: - estuério do rio Una do Prelado: 3
fémeas, 15/3/1983 coletado por F. A. LansacTo6ha; 1 fémeado mesmo locd, 25/5/1983 mesmo
coletor. ASIA: JAPAO, ilhas Ryukyu: 9 fémeas, sem data, sem coletor. PALAU: 1 mado e 3
copepoditos da anostra 85-026, 26/2/85, coletadas por T. M. lliffe e Bozanic; 10 fémeas, 3

madios e numerosos copepodditos da anostra 85-027, 26/02/85, coletadas por T. M. lliffe e
Williams. FILIPINAS: 14 fémeas e 9 madios da amostra 076, 12/3/85, coletadas por T. M.
lliffe e Williams; numerosas fémeas, macios e apepdditos da anostra 066, 10/3/85, coletadas
por T. M. lliffe eWilliams. Lote de mados, fémeas e mpepdditos da anostra 066 no MZUSP.

Demais espédmes depositados ha @lec@ de copépodes do Departamento de Zoologia da USP.

Fémea:
Comprimento do corpo variando de 742-1120um (n = 21). Relagé prosomo : urosomo = 1,0-
1,3 : 1. Anténula longa ultrapassando o cefaotorax, podendo acanca o bordo posterior do

pedigero 3 quando rebatida paratras (Fig. 66).

Cantos posteriores do pedigero 2 arredondados; pedigeros 3 € 4 com cantos posteriores

projetados paratrés (Figs. 66 e 67).

Pedigero 5 (Figs. 68-69) dilatado lateralmente, sendo um pouco mais largo que o segmento
4a¢



Revisfo do ginero Apocylops Lindberg, 1942 (Copepoda : Cyclopdda) . BESULTADOS E DISCUSSAO

genital dupo; superficie ventral possii par de fileiras smples de espinulos dispostas
bil ateralmente, que podem variar em alguns detalhes em cada metade do segmento, e fileiras de
espinulos préximo a insercéo do articulo terminal de cada P5. Um espédme da amostra das
Fili pinas mostrou uma cnfiguracd® um pouco diferente do padréo normalmente encontrado para

aornamentaca@ ventral do pedigero 5, como mostrado na Figura 69.

Segmento genital dudo (Fig. 70) dilatado anteriormente e geralmente mais comprido que

largo (1,0-1,4 : 1). Os dois ssgmentos subseqlentes so0 semelhantes em comprimento e largura.

Segmento and (Figs. 70 e 71) sem fileira de espinulos marginais no pseudopérculo e mm
par de fileiras de espinulos ao longo do bordo posterior ventral a frente da aeade aticulac@® de

cadaramo caudal.

Ramo caudd (Fig. 71) consideravelmente longo, cercade 6,3-8,9 vezes mais longo do que
largo. O plano de insercéd do ramo caudal no segmento ana € inclinado, resultando em maior
comprimento do ramo do lado ventral. Fileira de espinulos na face ventral estendendo-se
obliquamente do bordo interno do ramo em direc&® a ceda gicd externa. Cerda gicd externa
subterminal, tdo longa quanto ou mais longa que acerda aicd interna (1,0-1,6:1). Cerda aicd
mediana interna cecade 1,5-2,3 vezes mais longa que o ramo e 1,2-1,5 vezes 0 comprimento da
cada gicd mediana externa. Cerda dorsal 2,0-2,9 vezes mais longa que a ceda gicd externa e
cercada metade (0,5-0,7 : 1) do comprimento do ramo. Cerda lateral inserida no inicio do terco

posterior do ramo caudal.
Antena, labro, mandbula, maxilula, maxil a e maxili pede como no complexo panamensis.

P1 (Figs. 72-74) com espinho interno da base dcangando a metade do comprimento do
articulo terminal do endopddito. Canto distal interno da base com cé&dulas. Esclerito intercoxal
com areade espinulos na facefrontal e duas fileiras de espinulos na face cadal. Corcovas do

esclerito podem apresentar-se lisas ou com poucos e diminutos espinulos.

P2 e P3 (Figs. 75 e 80) com esclerito intercoxal com superficie frontal lisa eduas fileiras
de espinulos na face cadal. Corcovas pouco salientes, podendo apresentar ou ndo espinulos (3-

4). Canto interno distal da base aredondado e com espinulos.

P4 (Figs. 81-83) com articulo distal do endopodito 2,0-2,4 vezes mais longo que largo,
com um espinho externo pequeno, mais curto que o segmento distal (0,5-0,7 : 1) e longa ceda
interna no apice Esta ceda € groximadamente de 3-4 vezes mais longa que o espinho. Quando

visto lateralmente, o espinho externo ndo € retilineo, apresentando-se wmo no detalhe da Figura
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82. Esclerito intercoxal com face aterior lisa, corcovas deprimidas e duas fileiras de espinulos
na face cada (Fig. 83). Canto interno distal da base mm espinulos. Coxa ornamentada na face

caudal conforme aFigura81.

P5 (Figs. 69-70) com articulo terminal liso. Cerda externa €2,6-5,1 vezes mais longa que o

espinho interno.

M acho:
Variac® de mprimento do corpo: 700 - 780 um. Semelhante a fémea nos caraderes

diagnésticos.

Habitat:

Apocyclops borneoensis tem sido encontrado em lagos, lagoas, estuérios, tanques de alltivo de

enguia e dharcos destinados ao plantio de aroz ou existentes em campos de aiaca® de bufalos.

Digtribuicao:

ASIA: BORNEO, Kalimantan (localidade-tipo) (Lindberg, 19543); CHINA (Tai & Chen,
1979; MALASIA (Fernando & Ponyi, 1981, Lim & Fernando, 1985; PALAU; FILIPINAS;
JAPAO (Ito, 1957 Mizuno & Takahashi, 1991 Uéno, 1973 citados como A. japonensis);
AMERICA DO SUL: BRASIL, Estado de S3o Paulo, estuério do rio Una do Prelado.

Diagnose diferencial e discussio:

A descricd de A. borneoensis fornedda por Lindberg (1954 a partir de exemplares
encontrados em Borneo, apesar de suficiente para separar esta espéde das 3 descritas até entdo
(A. dengizicus, A. panamensis e A. royi), foi precaia no que diz respeito tanto as ilustragdes
como a descricdo geral, ndo fornecendo caraderisticas das pec¢as bucas, pernas natatorias P1-P3

e detalhes da ornamentaca, principalmente, da anténula e atena.

A. borneoensis foi posteriormente encontrada por Tai & Chen (1979 na China, e por
Fernando & Ponyi (1981 e Lim & Fernando (19895 na Malésia (ilha Penang). Lim & Fernado

(op. cit.) corrigiram o registro prévio de Fernando & Ponyi (1981) (antes errGneamente
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assnalado como Microcyclops dengizicus) e redescreveram a espéde, fornecendo detalhes
importantes da morfologia, tais como: aspedo geral do corpo (mado e fémeg e do urossomo,
ornamentacd da faceventral do pedigero 5 e escleritos intercoxais das pernas natatorias. Apesar
de atarem seus espédmes emelhantes aos descritos por Lindberg (1954 e Tai & Chen (1979,
assnalaram diferencas importantes, como maior comprimento da ceda gicd do endopddito da
P4 em comparac@® com o espinho externo (4,2 : 1), ramo caudal muito mais longo do que largo
(9,5 vezes), presenca de aticulac@® na base da P5, ornamentac@ ventral do pedigero 5 e dos
ecleritos intercoxais. As diferencas observadas pelos autores estéo presentes em A. japonensis,
descrita por 1to (1957 com meteria coletado na baia | se (Jap@o). Apesar desta semelhanca @m
A. japonensis, os exemplares encontrados por Lim & Fernando (1985 apresentavam
comprimento total do corpo inferior aos do Japdo, ndo sendo mencionada por esss autores a

presencadafileira de espinulos ventrais no ramo caudal, caraderisticade A. japonensis.

Observando exemplares de locdidades cuja area de distribuicéo abrange a de A.
borneoensis e A. japonensis, verificou-se que se tratam de variagdes de uma mesma espéde.
Todos os exemplares 80 bastante semelhantes e gresentam a relag@® de comprimento : largura
do ramo caudd (6,3-8,9 : 1) descrita para A. borneoensis por Lindberg (1954. Entretanto,
também foi observada neste mesmo material que apresenca de fileira de espinulos ventrais no
ramo caudal, a relac® cerda : espinho apicd do endopddito (3,1- 4,1) e ornamentacé® do

esclerito intercoxal da quarta perna natatoria s8o como a de A. japonensis descrita por Ito (1957).

Foi notada também grande variagd® do comprimento do corpo (Filipinas. 742-833 pm;
ilhas Ryukyu: 960-1120 e da relag@® comprimento: largura do ramo caudal (Fili pinas. 6,6-7,6:1,;
ilhas Ryukyu: 7,3-8,9:1) entre locdidades e, em uma mesma anostra, aguns espédmes

apresentaram denticulos nas margens livres das corcovas dos escleritos intercoxais e outros ndo.

Os espédmes encontrados no estuario do rio Una do Prelado (Brasl) também
apresentaram variagdes, tais como maior comprimento total do corpo (860-960um) , auséncia de
espinulos nas corcovas dos escleritos intercoxais € maior comprimento das cerdas do ramo
caudal (sem que a proporcdes entre @& ceadas sgam adteradas). Estes espédmes foram
encontrados juntamente com A. procerus, assnalado com frequéncia em lagoas slobras e
estuarios ao longo da msta brasileira. Devido a distancia da locdidade-tipo, a ocorréncia de A.
bornecensis N0 estuario sugere sua introdugéo neste locd, o que é reforgcado pelo registro
concomitante do cladocero marinho Pleopis schmackeri, registrado primeiramente geenas em

aguas costeiras do Japao.
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Apesar da descricdo de Lim & Fernando (1985 corresponder a A. borneoensis, 0 exame de
material de um dos locas estudados por estes autores (ilha Penang) constatou a presenca de A.
royi, € ndo A. borneoensis, sugerindo que estes autores encontraram em parte também A. royi no

seu material. Maiores detalhes s80 forneddos na discussio desta Ultima espéde.
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Figuras 66-71. Apocyclops borneoensis Lindberg, 1954. Fémea. 66. Vista total dorsal; 67. Porcéo
posterior do prossomo, lateral; 68-69. Pedigeros 5 de dais individuos, mostrando \eriagdo no padréo de
espinulos da superficie ventral; 70. Urossomo, ventral; 71. Segmento anal e ramos caudais, ventral.

Escalas: Figs. 66 e 71 =100um; figs. 67-70 = 50 pm.
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Figuras 72-77. Apocyclops borneoensis Lindberg, 1954. Fémea. 72. Perna 1, frontal; 73. Esclerito
intercoxal da perna 1, frontal; 74. Esclerito intercoxal da perna 1, caudal; 75. Perna 2, caudal; 76.
Esclerito intercoxal da perna 2, frontal; 77. Esclerito intercoxal da perna 2, caudal. Escalas: Figs. 72 e 75
=10Qum; figs. 73,74, 76 e 77 = 50 um.
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Figuras 78-83. Apocyclops borneoensis Lindberg, 1954. Fémea. 78. Perna 3, caudal; 79. Esclerito
intercoxal da perna 3, frontal; 80. Esclerito intercoxal da perna 3, caudal; 81. Perna 4, caudal; 82. Articulo
terminal do endgddto da perna 4, mostrando a forma do espinho apical em vista lateral; 83. Esclerito
intercoxal e margem interna da base da perna 4, caudal. Escalas: Fig. 78 = 100um,; figs. 79-83 = 50 um.
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3.3.3.3. Apocyclops procerus (Herbst, 1955 (Figs. 84-99)

Cyclops (Metacyclops) procerus (espécie-tipo) Herbst, 1955

Apocyclops panamensis - Lopes, 1988

Apocyclops procerus - Kiefer, 1967 Loffler, 1981 Herbst, 1984 Reid & Esteves, 1984 Reid, 1985 Petkovsky, 1988 Reid,
199(p, 1990k Lansac-T6ha & Lima, 1993 Arcifaet al., 1994

Cyclops procerus - Ruber, 1968

Material tipo:
Os tipos de A. procerus estéo perdidos. Foi designado uma fémeada amostra da lagoa Rodrigo
de Freitas, Rio de Janeiro, como nedtipo. O nedtipo e mais um lote de fémeas e macdos desta

mesma locdidade seréo depositados no MZUSP.

M aterial examinado:
AMERICA DO SUL: ARGENTINA, Coérdoba: laguna Mar Chiquita, préximo a Miramar,
17/5/1986 J. C. Pagg col. BRASIL, Estado do Maranhao: lagoa da Jansen proximo a Séo

Luis: numerosas fémeas e machos, 3/6/85, coletado por M. J. S. Lopes; Estado do Rio Grande
do Norte: viveiro de canardo da EMPARN, Nata: 1 mado, 1987 coletado por G. F. de
Medeiros, rio Potengi, Natal, sem data e o©letor; Estado de Pernambuco: rio Capibaribe,
Redfe: 4 fémeas, 1 mado e 10 copepoditos, sem data, coletado por S. Neumann-Leitéo; Estado
de Sergipe: rio Pomonga, Santo Amaro das Brotas: numerosas fémeas, mados e wpepdditos,
1/6/1978 coletado por C. E. F. da Rocha; Estado do Rio de Janeiro: numerosas fémess e
mados da lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro, RJ, sem data e oletor; lagoa de
Jacaepagu& numerosas fémess e macdios, 7/4/198Q sem coletor; lagoa de Marapendi:
numerosas fémeas e mados, sem data, sem coletor; lagoa de Marica numerosas fémess,
mados e mpepoditos, sem data, sem coletor; lagoa de Carapebus. 20 fémeas, junho/1994 sem
coletor; Estado de Sdo Paulo: rio Grgaina, Peruibe: 15 fémeas e 30 mados, 20/4/1984
coletado por F. D. Por; Riadcho da Lagoa: numerosas fémeas, 6/7/1983 coletado por C. E. F. da
Rocha. Lotes depositados ha alec@ de cpépodes do Departamento de Zoologia da USP.

Fémea:
Comprimento do corpo 590670 um (N = 10). Prosomo ligeiramente maior que o
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urosomo (1,1-1,4 : 1).

Pedigeros 2 e 3 (Figs. 84-86) com cantos posteriores arredondados e levemente
projetados para tras. Pedigero 4 (Figs. 84-86) com protuberéncia aredondada en cada lado do
bordo posterior. Quando vistos lateramente, pedigeros 3 e 4 apresentam-se levemente

expandidos paratras.

Pedigero 5 (Fig. 87) com duas éreas transversais, smétricas de espinulos na superficie

ventral e grupos de espinulos préximo a aticulacé® do segmento terminal de cala P5 (Fig. 88).

Segmento genital dudo (Fig. 87) dilatado anteriormente egeralmente mais comprido que
largo (1,0-1,5 : 1). Os trés sgmentos subseqientes 10 semelhantes em comprimento e pouco

mais largos que longos.

Segmento and (Fig. 87) quase que dividido longitudinalmente e ®m uma fileira de 5-6

espinulos no bordo posterior ventral de cala metade na dtura da aticulacé@ do ramo caudal.

Ramo caudd (Fig. 87) 3,5 a 4,3 vezes mais longo que largo. Cerda lateral situada um
pouco além da metade do comprimento do ramo. Cerda gicd externa 1,6-2,5 vezes mais longa
que a ceda gicd interna. Cerda agicd interna bastante delicada, as vezes de dificil
vizualizac®. Cerda dorsal 1,9-2,7 vezes mais longa que a ceda apicd externa etdo longa
quanto ou até 1,2 vezes mais longa que o ramo caudal. Cerda gicd mediana interna 1,2-1,3

vezes maislonga gque a &terna e cecade 3 vezes 0 comprimento do ramo caudal (2,8-3,1: 1).
Anténula pode dingir o bordo posterior do pedigero 2 quando rebatida paratras (Fig. 84).

Antena, labro, mandbula, maxilula, maxil a e maxili pede como descritos para 0 complexo

A. panarmensis.

P1 (Figs. 89-90) com coxa lisa nas faces cauda e frontal. Base @m bordo interno
arredondado, com cé&dulas longas e espinho interno que ndo ultrapassa ametade superior do
articulo distal do endopddito. Esclerito intercoxal com um par de fileiras de espinulos na face

cauda e oorcovas distais espinulosas.

P2 e P3 (Figs. 91-95) com coxa lisa nas faces cauda e frontal. Canto interno da base
arredondado e @m poucos espinulos diminutos. Esclerito intercoxal com duas fileiras
transversais smples de espinulos na face cadal; margem distal sem corcovas, com 3-4

espinulos.
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P4 (Figs. 96-99) com coxa ornamentada como na Figura 97. Base com area epinulosa no
lado interno da facefrontal; esclerito intercoxal com trés areas de espinulos na face cada e

margem distal com espinulos.

P5 (Fig. 88) com segmento termina portando uma ceda e um espinho de espesauras

semelhantes. Cerda 1,1-2,2 vezes mais longa que o espinho

M acho:

Variac@® do comprimento do corpo semelhante aquela da fémea Caraderes diagndsticos

como nafémea

Habitat:

Lagoas costeiras e interiores mesohalinas e estuérios. Geramente estes ambientes apresentam
elevado grau de autrofizac®, com episodios de proliferac® de dgas. Arcifa et al. (1994
andlisaram o habito aimentar de A. procerus na lagoa da Barra (RJ) e gontaram os adultos da
espéde mmo sendo herbivoros ou herbivoro-detritivoros, pois encontraram algas verdes, fungos

e detritos no contelido estomacd de espédmes examinados.

Digtribuicao:

BRASIL: Na Costa brasileira entre abaia de Sd Marcos, Maranhfo e aregido da Juréia, Estado
de S&o Paulo. ARGENTINA: Ocorreu em Mar Chiquita, provincia de Cérdoba. Provavelmente
trata-se de umaintroducéo recente, apos a diluicéo natural das aguas que vem ocorrendo ha ceca

de duas décalas, aproximadamente (J. C. Paggi, comunicaca pessoal).

Diagnose diferencial e discussio:

Os registros de A. procerus sdo escass, limitando-se aos trabalhos de Herbst (1959, Reid &
Esteves (1984 e Arcifa et al. (1994 em lagoas do Estado do Rio de Janeiro e LansacToha &
Lima (1993 no estuario do rio Uma do Prelado, Estado de S&o Paulo. Somente Herbst (1955)
fornecau informagdes ©bre amorfologia da espéde. Os espédmes do Peru foram observados e
identificados como A. panamensis, 0 que @rrige os registros de Herbst (1960 e Del Rio &
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Valdivia (1989.

Apocyclops procerus € bastante semelhante aA. panamensis no tamanho, aspedo geral do corpo,
ornamentacd ventral do pedigero 5 e propor¢éo e ornamentacé® do ramo caudal. Pode ser
diferenciada desta espéde pela auséncia de espinulos na margem externa da cxa de P2 e P3,
presenca de regido circular de espinulos no canto interno da base de P4 e ceda da P5, no

maximo, 2,2 vezes mais longa que o espinho.
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Figuras 84-88. Apocyclops procerus (Herbst, 1955). Fémea (topdGtipo). 84. Vista total dorsal; 85-86.
Vista dorsal da porcéo terminal do prossomo e pedigero 5 de das espécimes; 87. Urosomo em vista
ventral (receptéculo seminal parcialmente representado); 88. Canto esquerdo do pedigero 5, com a P5.

Escalas: 50 um.
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Figuras 89-92. Apocyclops procerus (Herbst, 1955). Fémea (top6tipo). 89. Perna 1, caudal; 90. Porcéo
interna da coxa e base da perna 1 e esclerito intercoxal, frontal; 91. Perna 2, caudal; 92. Esclerito
intercoxal da perna 2, frontal. Escalas: 50 um.
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Figuras 93-99. Apocyclops procerus (Herbst, 1955). Fémea (top6tipo). 93. Perna 3, caudal; 94. Esclerito
intercoxal da perna 3, frontal; 95. Esclerito intercoxal da perna 2, caudal; 96. Perna 4, caudal; 97. Coxa e
base do par de pernas 4 e eclerito intercoxal, caudal; 98-99. Coxa e base da perna 4 de dois espécimes,
mostrando \ariagdo notamanho da espinulos noladointerno ca face frontal da base. Escalas: 50 um.



Revisfo do ginero Apocylops Lindberg, 1942 (Copepoda : Cyclopdda) . BESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.3.4. Apocyclopsroyi (Lindberg, 1940 (Figs. 100-114)

Cyclops (Metacyclops) royi (espécie-tipo) Lindberg, 1940

Apocyclops royi - Lindberg, 1954g; Kiefer, 1967 Ruber, 1968 Tai & Chen, 1979 Lin & Chen, 1986 Xiumin & Qingguan,
1988 Chen et al., 199Q Chang & Lei, 1993 Heet al., 1993 Zhao et al., 1996 Turki & Abed, 1999

Apocyclops borneoensis - James & Al-Khars, 1984 Lim & Fernando, 1985(part.).

Cyclops (Apocyclops) royi - Lindberg, 1942

Microcyclops dengizicus - Fernando & Ponyi, 1981(part.).

Material tipo:
Os espédmes em que Lindberg (1940 se baseou para propor esta espéde foi perdido. O
espédme designado como 0 nedtipo, e que serd depositado no MZUSP, é uma fémea alulta

retirada da anostra mletada an Taiwan.

M aterial examinado:

ASIA: MALASIA, ilha Penang: numerosas fémeas e mados, sem data, coletado por Charles
James, TAIWAN: numerosas fémeas e madhos, 1/10/81, coletado por Wen-Been Chang.

Fémea:

Comprimento do corpo variando de 835917 um (n = 5). Relac@® prosomo : urosomo =
1,2-1,4 : 1) (Fig. 100. Todo o corpo, tanto dorsa como ventramente, apresenta fileiras de
estrias cuticulares cujo padréo de ornamentacd® encontra-se parcialmente representado nas
Figuras 101 e 102 Anténula (Fig. 100, quando rebatida para tras, geralmente ndo ultrapassa o

cefalotérax e quando isto ocorre pode aingir o extremo posterior do pedigero 2.

Cantos posteriores do pedigero 2 arredondado (Figs. 101-102); pedigeros 3 e 4 com
cantos posteriores expandidos para tras, principalmente os cantos do pedigero 4; os espinulos

visiveis ha margem s3o estrias vistas lateralmente.

Pedigero 5 (Fig. 103 dilatado lateramente e um pouco mais largo que o segmento
genital dupo; superficie ventral posaui um par de fileiras smples de espinulos; duas fileiras de

espinulos proximo a aticulagé do segmento terminal de cala P5.
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Segmento genital dupo (Fig. 103 dilatado anteriormente e g@roximadamente t&o longo
quanto largo (0,9-1,1 : 1). Os dois ®gmentos subseqientes 0 mais largos que longos.
Segmento and (Fig. 103 com margem do pseudopérculo lisa efileira de espinulos ao longo de
todo o bordo posterior livre; espinulos mais internos do lado ventral sGo maiores que 0s

externos.

Ramo caudd (Figs. 103-104) 3,9 - 4,7 vezes mais longo do que largo. Superficie dorsal
com grupos de espinulos. Cerda gicd externa mais robusta e mais longa que a ceda gicd
interna (1,2-1,6 : 1). Cerda gicd mediana interna ligeiramente mais longa que a ceda aicd
externa (1,2-1,3 : 1) e 2,2-2,5 vezes mais longa que o ramo caudal. Cerda dorsal 2,4-2,8 vezes
maior que a ceda gicd externa. Cerda lateral menor que a ceda gicd externa einserida um

pouco aém da metade do ramo caudal.
Antena, labro, mandbula, maxilula, maxil a e maxili pede como no complexo panamensis.

P1 (Figs. 105107) com espinho interno da base ultrapassando a metade do comprimento
do articulo terminal do endopddito. Canto interno da base plumoso. Margem externa da @xa
com espinulos. Esclerito intercoxal com corcovas bem salientes, arredondadas e com espinulos
longos e finos, areade espinulos mais robustos na face frontal (Fig. 106); presenca de fileira

transversal de espinulos na faceposterior (Fig. 107).

P2 e P3 (Figs. 108111) com canto distal interno da base aredondado e com espinulos.
Em P2, a margem externa da cxa posaui fileira de espinulos (Fig. 108); em P3, a faceposterior
da mxatem um grupo de espinulos proximo a margem externa (Fig. 111). Esclerito intercoxal
de P2 e P3 com corcovas pequenas espinulosas e fileira transversal de espinulos na face

posterior.

P4 (Figs. 112-114) com articulo termina do endopddito 1,1-2,0 vezes mais longo que
largo, um espinho mais curto que o articulo termina (relacd® comprimento do espinho:
comprimento do articulo = 0,6-0,7 : 1). Cerda 3-4 vezes mais longa que o espinho. Canto
interno distal da base aredondado e @m espinulos. Ornamentac® da @xa segue, com
pequenas variagdes, o padrdo mostrado na Fig. 112 Esclerito intercoxal com corcovas planas e
grupo de espinulos no bordo livre que se estende aface aterior (Fig. 113). Faceposterior do

esclerito com duas éreas transversais de espinulos (Fig. 114).

Em P2, P3 e P4 foram observadas cédulas na margem interna do articulo basal do

exopadito e na margem externa dos 2 articulos do endopddito; espinho termina do exopddito
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maior que o comprimento do articulo terminal.

P5 (Fig. 103) com articulo terminal portando cerda externa 2,7 - 3,3 vezes mais longa que

0 espinho interno.

M acho:

Variag® do comprimento do corpo 730-760 um. Compartiha @m a fémea os mesmos

caaderes diagnosticos.

Habitat:

Pantanos salobros e lagoas slinas costeiras e interiores. Apocyclops royi tem sido usado como

alimento no cultivo de peixes e mariscos em Taiwan.

Digtribuicao:

ASIA: CHINA (Chen et al., 199Q Chang & Lei, 1993 He et al., 1993 Lin & Chen, 1986 Tai
& Chen, 1979 Xiumin & Qingquan, 1988 Zhao et al., 1996; INDIA (Lindberg, 194Q);
MALASIA (Fernando & Ponyi, 1981, part.; James & Al-Kahrs, 1984 como A. borneoensis,
Lim & Fernando, 1985 part.); AERICA: TUNISIA (Turki & Abed, 1999.

Diagnose diferencial e discussio:

Apocyclops royi asemelha-se a A. borneoensis. Ambas possiem area de distribuicdo
semelhantes, ocorrendo algumas vezes conjuntamente. As principais diferencas entre & duas
espédes $0: A. royi tem anténula mais curta, ramo caudal apresenta cmprimento inferior a 6
vezes a largura, espinho apicd do exopddito da quarta perna natatoria € mais comprido que o
articulo terminal desta perna, ramo cauda apresenta grupos de espinulos dorsais em vez de
fileira ventral obliqua; todo o corpo apresenta-se ornamentado com estrias, o bordo distal de
todos os fgmentos do urosomo tem membrana hialina irregularmente serrilhada. As duas
primeiras diferencas citadas foram ressltadas também por Lindberg (1940 e Tai & Chen
(2979.
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Fernando & Ponyi (1981 registraram a presenga de Microcyclops dengizcus na Maasia
Este registro foi corrigido para A. borneoensis por Lim & Fernando (1985, que analisaram
parte do mesmo material. Apesar de Lim & Fernando (1985 assnalarem uma relac@®
comprimento : largura do ramo caudal de 9,5, que éde A. borneoensis, a figura 36 apresentaum
exemplar cuja relacd® esta proxima de 5. Além disto, o desenho da quarta perna natatéria
mostra que o espinho apicd do exopddito tem comprimento maior que o articulo, o que é
encontrado em A. royi. Apesar do material da ilha Penang (Malasia) conter somente A. royi,
pareceque Fernando & Ponyi (1981 e Lim & Fernando (1985 encontraram as duas espédes

na aeainvestigadas por esses autores, que arange diversos locas da Malésia.
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Figuras 100-104. Apocyclops royi (Lindberg, 1940). Fémea. 100. Vista total dorsal; 101-102. Detalhe
dos pedigeros 3 e 4 em vista darsal e lateral, respectivamente; 103. Urossomo em vista ventral, com
receptéculo seminal parcialmente ilustrado; ornamentacdo da superficie dorsal dos ramos caudais ndo
mostrada; 104. Ramos caudais, dorsal. Escalas: Figs. 100-103= 100 um; fig. 104 = 50 pm.
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Figuras 105-107. Apocyclops royi (Lindberg, 1940). Fémea. 105. Perna 1, frontal; 106. Superficie
frontal do esclerito intercoxal da perna 1; 107. Superficie caudal do esclerito intercoxal da perna 1.
Escalas: Fig. 105= 50 um; figs. 106-107 = 20 pm.
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Figuras 108-110. Apocyclops royi (Lindberg, 1940). Fémea. 108. Perna 2, frontal; 109. Superficie
frontal do esclerito intercoxal da perna 2; 110. Superficie caudal do esclerito intercoxal da perna 2.
Escalas: Fig. 108= 50 pm; figs. 109-110= 20 um.
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Figuras 111-114. Apocyclops royi (Lindberg, 1940). Fémea. 111. Perna 3, frontal; 112. Perna 4, caudal;
113. Superficie frontal do esclerito intercoxal da perna 4; 114. Superficie caudal do esclerito intercoxal da
perna4. Escalas: Figs. 111-112= 50 um; figs. 113-114= 20 um.
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3.3.3.5. Apocyclops spartinus (Ruber, 1968 (Figs. 115127)

Cydops (Apocydops) spartinus (espécie-tipo) Ruber, 1968
Apocydops panarensis - Yeaman, 1963

Apocydops gartinus - Monchenko, 1974 Cummings & Ruber, 1987 Bircher & Ruber, 1988 Reid, 1990h Ruber et al., 1994

M aterial examinado:

AMERICA DO NORTE: E.U.A., Nova Jersey (paréatipos): - Manahawkin, numerosas fémeas
e machos, 5/7/1962, coletado por E. Ruber (U.S.N.M. 274006; M assachusetts. - Woods Hole:
1 fémeg 16 mados e 17 copepdditos, 26/6/59, coletado por N. C. Yeaman; Flérida: -
Sugarloaf Key: 3 fémeas e 1 madho, 28/6/56, coletados por H. C. Yeaman e J. A. Yeaman.

Fémea:

Comprimento do corpo variando de 910-962 um (n = 8). Relac@® prossomo : urosomo = 1,0-1,2

:1. Anténula longa, podendo alcangar o bordo posterior do pedigero 2 quando rebatida para tras
(Fig. 115

Cantos posteriores do pedigero 2 arredondados; pedigeros 3 e 4 com cantos posteriores
projetados paratras (Figs. 116e 117).

Pedigero 5 (Figs. 117-118 dilatado lateramente, mais largo que o segmento genital
dupo; superficie ventral com par de &eas triangulares espinulosas e fileiras curtas de espinulos

proximo aimplantacé do articulo terminal de cala P5.

Segmento genital dudo (Figs. 118119 dilatado anteriormente emais comprido que largo
(comprimento : largura = 1,2-1,4 : 1), apresentando membrana hialina serrilhada no bordo

posterior.

Segmento and (Fig. 119 com margem do pseudopérculo lisa. Espinulos mais externos da

margem posterior ventral do segmento nitidamente maiores que 0s mais internos.

Ramo caudd (Fig. 119) liso e 4,3-5,7 vezes mais longo do que largo. Cerda gicd externa
mais robusta e 1,4-2,2 mais longa que a ceda gicd interna. Cerda gicd mediana interna
maior que a ceda gicd mediana externa (1,2-1,3 :1) e groximadamente 2 vezes mais longa
gque o ramo (1,9-2,2 : 1). Cerda dorsal relativamente aurta, quando comparada mm as demais

espédes do complexo panamensis, sendo cercade 1,05-1,8 vezes mais longa que acerda gicd
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externa. Cerda lateral correspondendo a ceca da metade do comprimento da ceda gicd

externa

Anténula, Antena, Mandbula, Maxilula, Maxila e Maxilipede como no complexo

panamnensis.

P1 (Figs. 120-121) com espinho interno da base dcangando o tergo proximal do
comprimento do  articulo terminal do endopddito (Fig. 120). Bordo interno da base
arredondado, com cérdulas longas e finas. Coxa m espinulos na margem externa. Corcovas

do esclerito intercoxa com espinulos no bordo livre; superficies frontal e caidal lisas.

P2 e P3 (Figs. 122126) com canto interno distal da base aredondado e com espinulos.
Préximo a margem externa da @xa de P2 e P3 hd um grupo de espinulos. Esclerito intercoxal
de P2 com superficies frontal e caidal lisas. Esclerito intercoxal de P3 com pequenas corcovas
com espinulos (Fig. 125 e duas fileiras de espinulos na faceposterior (Fig. 126). Exopodito de
P3 com grupo de espinulos marginais externos no articulo basal e 2 grupos de espinulos na

superficie caidal do articulo terminal.

P4 (Fig. 127) extremamente ornamentada na face cadal. Articulo distal do endopddito
cacade 1,8 a 2,1 vezes mais longo que largo, com um espinho apicd, mais curto que o
segmento distal (relac@® comprimento do espinho: comprimento do segmento = 0,6-0,8 : 1).
Cerda gicd aproximadamente de 3-4 vezes mais longa que 0 espinho. Esclerito intercoxal com
corcovas arredondadas e espinulosas e duas fileiras densas de espinulos na faceposterior. Base
e mxa ornamentadas como na Figura 127. Canto distal interno da base aredondado e com

muitos espinulos.

P5 (Fig. 118 com segmento termina revestido ventramente por espinulos. Cerda e
espinho de espesauras emelhantes. Cerda 2,7 - 4,2 vezes mais longa que o espinho.

M acho:

Comprimento do corpo variando de 645 a 680 um. Semelhante afémea quanto aos caaderes

diagnésticos da espéde.
Habitat:

Em reservatorios, lagos com sedimentos lodosos e darcos com vegetacd®d aquética,

espedamente Spatina dterniflora (Cummings & Ruber, 1987 e Spatina paens (Ruber,

"
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1969.

Digtribuicao:

Esta espéde ga mnhedda goenas do nordeste dos Estados Unidos (estados de Delaware, Nova
Jersey e Massadhusetts) pelos registros feitos por Cummings & Ruber (1987, Bircher & Ruber
(1988 e Ruber (1968. A nova ocorréncia na Flérida feita ajui pelo exame de materia
previamente aribuido a A. panamensis por Yeaman (1963, amplia adistribuicdo desta espéde
consideravelmente, e sugere que deva ocorrer em corpos de &ua salobra a longo de toda a
costa leste dos Estados Unidos.

Diagnose diferencial e discussio:

A. spartinus € bastante semelhante a A. barri e também pode ser confundida cm A.
panamensis. Pode ser diferenciada de A. barri principamente pela presencada ceda interna da

base da P1 e pedigero 5 com areas espinulosas na superficie ventral.

Em sua diagnose, Ruber (1968 fornece uma formula incorreta de cedas e espinhos do
articulo terminal do endopaodito: espinhos = 0,0,0,1 e cedas = 6, 7, 7, 5. Os valores errados

encontram-se sublinhados e aférmula crreta esta presente no item 3.1 (diagnose do género).
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Figuras 115-119. Apocyclops spartinus (Ruber, 1968). Fémea (paratipo). 115. Vista total dorsal; 116.
Porcdo posterior do prossomo, lateral; 117. Por¢do posterior do prossomo, dorsal; 118. Pedigero 5 e
segmento genital duplo, ventral; 119.Urossomo, ventral. Escalas: Figs. 115e119= 100 um; figs. 116118

=50 um.
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123

Figuras 120-123. Apocyclops spartinus (Ruber, 1968). Fémea (paratipo). 120. Perna 1, frontal; 121.
Esclerito intercoxal da perna 1, frontal; 122. Perna 2, caudal; 123. Esclerito intercoxal da perna 2, frontal.
Escalas: 50 um.
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Figuras 124-127. Apocyclops spartinus (Ruber, 1968). Fémea (paratipo). 124. Perna 3, caudal; 125.

Esclerito intercoxal da perna 3, frontal; 126. Esclerito intercoxal da perna 3, caudal; 127. Perna 4, caudal.
Escalas: 50 um.
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3.3.3.6. Apocyclops barri sp. n.

Apocyclops panamensis - Reid & Marten, 1995

? Cyclops panamensis - Nasci et al., 1987

Material tipo: Holétipo fémea e30 parétipos sréo depositados no U.S.N.M.; 30 parétipos no
BMNH e 30 parétipos no MZUSP.

M aterial examinado:

BAHAMAS, llha de San Salvador (localidade-tipo): - numerosas fémeas, madios e
copepoditos de uma poca denominada “pond No 37, 27/1/1981, coletados por Douglas J Barr;
E.U.A., Louisiana: - corpo d'agua ndo espedficado, em depressio no lado leste de Nova
Orleans: 5 fémeas e 5 madhos da anostra 64, 1988 coletados por Gerald G. Marten.

Fémea:

Comprimento do corpo variando de 810-860 um (n = 10). Prossomo ligeiramente maior
gque 0 urosomo (relacd® prosomo : urosomo = 1,1-1,2 : 1). Anténula ndo ultrapassa 0

cefalossomo quando rebatida paratras (Fig. 128).

Cantos posteriores do pedigero 2 arredondados; pedigeros 3 e 4 com cantos posteriores
projetados paratrés (Figs. 129-130).

Pedigero 5 (Figs. 131-132) expandido lateralmente. Superficie ventral com grupos de
espinulos restritos a @ea de aticulagd® do articulo terminal da perna 5. Uma outra &ea de

espinulos esta presente aetre o articulo daperna5 e a cedatoradcadorsal.

Segmento genital dupo (Fig. 131) dilatado anteriormente e geralmente mais comprido

gue largo (relacé® 1,2 : 1), apresentando membrana hialina serrilhada no bordo posterior.

Segmento and (Fig. 131) sem fileira de espinulo no pseudopérculo e @m fileira de
poucos espinulos na margem posterior a frente da &eade inser¢éo de cala ramo caudal. Alguns

espédmes apresentavam apenas uma das fileiras.
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Ramo caudd (Fig. 131) liso, cercade 4,5-5,3 vezes mais longo do que largo. Cerda gicd
externa mais longa e mais robusta que a ceda gicd interna (1,4-1,7 : 1). Cerda dorsa
relativamente aurta, quando comparada @m as demais espédes do complexo panamensis,

correpondendo a cecade 1,3-1,4 vezes 0 comprimento da ceda gicd externa.

Anténula, antena, mandbula, maxilula, maxila e maxili pede com a estrutura presente no

complexo panamensis.

P1 (Figs. 133134 sem espinho interno da base. Canto interno da base aredondado, com
cé&dulas longas e finas. Margem externa do endopddito e margem interna do exopddito
plumosas. Esclerito intercoxal com espinulos nas corcovas distais, par de aeas espinulosas na

facefrontal e faceposterior lisa.

P2 e P3 (Figs. 135140 semelhantes entre 5. Margem externa do endopddito e margem
interna do exopddito plumosas. Canto interno distal da base aredondado e wm area de
espinulos. Margem proximal externa da wxa cm grupo de espinulos, tanto em P2 como em
P3. Esclerito intercoxal com uma fileira de espinulos na faceposterior de P2 e duas fileiras de

espinulos em P3. Corcovas dos escleritos de anbas as pernas espinulosas.

P4 (Figs. 141-143) ornamentada por numerosos espinulos na face cadal da wxa, base e
dos articulos proximais do endo e exopddito. Articulos basal e terminal com fileira de cédulas
na margem externa do endopddito e na margem interna do articulo basal do exopddito. Articulo
distal do endopddito cercade 1,9 a 2,0 vezes mais longo que largo, com um espinho externo,
mais curto que o segmento terminal (relacd® comprimento do espinho: comprimento do articulo
=0,7-0,8 : 1) e crda gicd 3,0 — 3,3 vezes mais longa que 0 espinho. Esclerito intercoxal com
corcovas espinulosas na face aterior (Fig. 143 e duas fileiras transversais densas de espinulos
na face posterior (Fig. 142). Base e ©xa ornamentada posteriormente como na Figura 142,
destacando-se apresencade &eade espinulos no bordo interno da base. Canto distal interno da

base aredondado e espinuloso.

P5 (Figs. 131-132) com segmento terminal liso, portando cerda externa e epinho interno

de espesauras £melhantes. Cerda externa 3,8 — 5,0 vezes mais longa que o0 espinho interno.

M acho:

Comprimento do corpo variando de 725 a 770 um. Caraderes diagndsticos como na
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fémea

Etimologia: O nome da espéde éuma homenagem ao Dr. Douglas J Barr, que mletou e cealeu

0S espeames.

Héabitat: Apocyclops barri foi encontrado em uma poca @m S = 35, no bordo leste da
plataforma das Bahamas, a groximadamente 550 Km a leste de Miami (Fl6rida) e também em
uma depressio com agua doce as vezes inundada por &gua salobra, a leste de Nova Orleans

(Louisiand).

Distribuicdo: Espéde restrita alocdidade tipo (ilha de San Salvador, Bahamas) e proximidades
de Nova Orleans, Estados Unidos.

Diagnose diferencial e discussio:

Apocyclops barri é bastante semelhante a A. spartinus. Difere, entretanto, quanto aos
seguintes aspedos. anténula mais curta, nunca ultrapassando o bordo do cefaotorax quando
rebatida para trés; auséncia de ceda na margem interna da base de P1, sendo a Unica espéde do
género a ndo posalir esta ceda; auséncia de cédulas na margem lateral externa da mxa da
primeira perna natatoria; facefronta do esclerito intercoxal de P1 e face cadal do esclerito
intercoxal de P2 ornamentadas por par de &eas ou fileira de espinulos, respedivamente; P2
apresenta grupo de espinulos na margem externa da @xa; P4 com espinho apicd do exopddito
de comprimento semelhante ou menor que o comprimento do articulo terminal (em A.spartinus
€ sempre maior); superficie ventral do pedigero 5 lisa, havendo apenas uns poucos espinulos

implantados proximo a &eade insercéo do articulo terminal da quinta perna.

Apocyclops barri compartilha mm A. spartinus e A. procerus, um grupo de espinulos na
margem interna da base da P4.

Devido a grande variabilidade morfologica de A. panamensis e a insuficiéncia de
caaderes antes existentes para aidentificac@® segura das espédes deste género, espédmes de
A. barri foram identificados como A. panamensis por Reid & Marten (1995. Entretanto, A.

barri, aém da auséncia de espinho na base da P1, apresenta aiténulas mais curtas, membrana
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hialina serrilhada no bordo posterior do segmento genital dupo, presenca de grupos de
espinulos na margem interna da base da P4 e diversos outros detalhes de ornamentacé® das

pernas natatorias que ndo estdo presentes em A. panamensis.

Nasci et al. (1987 identificaram como Cyclops panamensis espédmes de Apocyclops
coletados em “Haymark salt marsh” (Louisiana). O re-exame do material se faz necessario para
se onfirmar a identificac® da espéde deste material, visto que ha apossbilidade de ser este

também um registro de A. barri por estar na mesma geade distribuigéo.
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131
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Figuras 128-132. Apocyclops barri sp. n. Fémea. 128. Vista total dorsal; 129. Por¢do terminal do
prosomo e primeiro segmento do urosomo, dorsal; 130. Porgdo terminal do prossomo e primeiro
segmento do urossomo, lateral; 131. Urossomo em vista ventral, mostrando oreceptéculo seminal; 132.
Pedigero 5 e segmento genital duplo, lateral. Escalas: figs. 128-131= 100 um; fig.132= 50 pm.
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133

Figuras 133-137. Apocyclops barri sp. n. Fémea. 133. Perna 1, frontal; 134. Esclerito intercoxal da perna
1, frontal; 135. Perna 2, frontal; 136. Esclerito intercoxal da perna 2, frontal; 137. Esclerito intercoxal da

perna 2, caudal. Escalas: 50 um.
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Figuras 138-143. Apocyclops barri sp. n. Fémea. 138. Perna 3, caudal; 139. Esclerito intercoxal da perna
2, frontal; 140. Esclerito intercoxal da perna 3, caudal; 141. Perna 4, caudal (padrédo de espinulos ndo
representado); 142. Coxa, base, esclerito intercoxal e articulos basais do exopodto e endgpddito da perna
4, mostrando opadréo de espinulos da superficie caudal; 143. Esclerito intercoxa da perna 4, frontal.
Escalas: 50 um.
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3.3.3.7. “Incertae sedis’

Apocyclops panamensis var. tannica - Kiefer, 1967,

Cyclops panamensis var. tannica - Davis, 1948 Ruber, 1968

Esta subespéde foi descrita apartir de espédmens coletados em “Long Lake” (Florida),
diferindo de A. panamensis (sensu stricto) pelo segmento genital dupo mais longo e mais
dilatado anteriormente; P5 com espinho e ceda mais afastados e aticulo terminal truncado; e,
ramo caudal mais longo. Além destas, Davis (1948 cita apresenca de uma quinta ceda airta,
correspondendo a ceda dorsal no ramo cauda, para aqua Marsh (1913, ao descrever A.
panamensis, Ndo teria dtado a sua presenca Esta ceda, na verdade, foi representada por Marsh
na figura 4-1, e eta presente en todos os Cyclopoida, 0 que dimina este caater como
diferencial para o estabeledmento desta subespéde.

Yedman (1963, examinando exemplares também da Florida, considerou que &
diferencas observadas no aspedo do segmento livre da quinta perna ena ornamentacé do ramo

cauda ndo eram significativas para justificar a variedade tannica.

O exame do material da Flérida, inclusive de dguns espédmes de Yeaman, evidenciou a
existéncia, naguela regido, de individuos de A. panamensis e A. spartinus. Em Nova Orleans
(Louisiand), relativamente proximo da Flérida, também ocorreu A. barri. Estas duas Ultimas
espédes, além de ser encontradas na mesma &ea de distribuicéo de A. panamensis, também
apresentam as caraderisticas definidas para a subespéde, o que ndo exclui a posshilidade da

subespéde ser uma delas.

O material de A. panamensis var. tannica (uma fémeg foi depositado no U.S.N.M.,
segundo Davis (1948. Porém, o espédme ndo foi encontrado na mlecd do Museu, levando a

supor que tenha sido extraviado. A andlise deste material poderia eclarece a questdo.
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3.4. Chave de I dentificacéo para as Espédes de Apocyclops

la

1b.

2a. (1)

2b.

3a (1)
3b.

4a. (2
4b.

5a. (3)

5b.

Antena om 5 articulos, incluindo a @xa; espinho interno da base da perna 1 sempre
presente etdo longo quanto o endopddito; canto interno da base das pernas 1 a4 com
expansdo espiniforme; espinho apicd do endopddito da perna 4 t&o longo quanto o

articuloterminal .............oiiiii i complexodengizcus.......... 2

Antena com 4 articulos, incluindo a @xa; espinho interno da base da perna 1, se
presente, alcanga no maximo, a metade do articulo termina do endopddito; canto
interno da base das pernas 1 a 4 arredondado; espinho apicd do endopddito da perna 4

medindo a metade do comprimento do articulo terminal

Corcova dos escleritos intercoxais com espinulos; placaintercoxa da perna 4 com 3
areas espinulosas transversais na face cadal; presenca de grupo de espinulos abaixo
da projec@® espiniforme situada entre o endopddito e exopddito da perna 1; presenca
de epinulos anteriores a &ea de insercd do articulo terminal da perna 5
.............................................................................................. Apocyclopsdengizicus
Corcova dos escleritos intercoxais lisas, placaintercoxal da perna 4 com 2 fileiras
transversais de espinulos na face cadal; auséncia de grupo de espinulos abaixo da
projecd espiniforme situada entre o endopddito e exopddito da perna 1; &rea anterior
a insercéo do articulo terminal da perna 5 lisa

........................................................................................... Apocyclopsdimorphus

Espinho interno dabasedapernal ausente............ccoovvvvieeeeeeeeennnnn. Apocyclops barri
Espinho interno dabase dapernal preSente.........ocoovvviiiii i 4

Pedigero 5 com par de fileiras sSmples de espinulos na superficie ventral .................. 5

Pedigero 5 com par de fileiras triangulares de espinulos na superficie ventra ............ 6

Superficie do corpo lisa; ramo caudal com fileira transversal de espinulos subterminais
VEMITAIS ....eiiiiiiii e e e et e e et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e s s Apocyclopsborneoenss
Superficie do corpo com estrias cuticulares; superficie do ramo caudal com grupos de

espinulosemtodasua eXteNSA0 ...........eeeeeiiiiiiiiie e Apocyclopsroyi
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6a. (4)
6b.

7a. (6)

7Db.

Articulo terminal da perna 5 coberto por espinulos...................... Apocyclops spartinus

Articulo terminal dapernNaS iSO ........cc.eeiiieiiiiiec i s 7

Presencade &ea drcular de espinulos no lado interno da superficie frontal da base da
perna 4; ceda da perna 5, no maximo, 2,2 vezes mais longa que o espinho
........................................................................................................ Apocyclopsprocerus
Lado interno da superficie frontal da base da perna 4 liso (auséncia de &ea ércular de
espinulos); cerda da perna 5 adma de 2,5 vezes mais longa que o espinho

................................................................................................... Apocyclopspanamenss
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4. CONSIDERACOESFINAIS

Apocyclops foi proposto inicialmente para ayrupar espédes que possuiam em comum o
articulo livre da P5 mais largo que longo, com uma ceda externa longa e um espinho interno
curto. Apesar de d@uamente mntar com um ndimero reduzido de espédes (8), apresenta uma
riguezade detalhes na ornamentacé geral do corpo ndo considerada nos trabalhos anteriores.
Das descrigbes disponiveis, somente Lim & Fernando (1985 e Dumont & Maas (1988
descrevem a ornamentac@® dos escleritos intercoxais de P1L a P4 e do pedigero 5 &
A. borneoensis e ornamentac® de todas as pernas natatOrias de A. panamensis,

respedivamente.

Os caraderes empregados tradicionamente levaram a identificagdes errbneas, gerando a
necessdade de se mmplementar as descricbes pré-existentes. A observacd® do material
permitiu a descoberta de novos caaderes importantes ndo sO para o recnhedmento das
espédes, como também para a definicio do género e dos complexos de espédes. Estes
caaderes ndo sdo sempre de fadl visuaizac@®, o que requer maior cuidado por parte do
identificador.

A andlise do material permitiu assnalar novos registros e arrigir outros, ampliando a
areade distribuicdo de A. spartinus na Florida, A. panamensis no Peru, A. borneoensis no Japao
e Brasil, A. dengizcus nos Estados Unidos e A. procerus na Argentina. Apocyclops dimorphus
foi considerada vélida. Apocyclops distans € sinénimo junior de A. panamensis;, A. japonensis,
de A. borneoensis. Apocyclops panamensis mostrou ser a espéde de maior variabilidade
morfoldgica o que levou a ser confundida @m A. barri sp.n., A. distans, A. procerus e A.

spartinus por outros autores.

Apocyclops € o unico género da sub-familia Cyclopinae que retornou da &ua doce para a
salobras e &é hipersalinas. Apocyclops dengizcus e A. dimorphus S0 espedes quase restritas a
aguas interiores. Por ser este um ambiente mnfinado, pode-se supor que ndo conseguiram se

diversificar como as espedes costeiras do género, que integram o complexo panamensis.

Os complexos dengizicus e panamensis tém diferencas morfolégicas e inclusive de

desenvolvimento antenular nos copepdditos que poderiam embasar uma proposta de separacé
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dos complexos em géneros distintos. Entretanto, os caraderes diagndsticos do género, em
espeda a mnfiguracd® da P5, e o tipo de anbiente en que vivem as espédes justificam a

permanéncia dos dois complexos em um mesmo taxon.
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6. GLOSSARIO °

Antena - Segundo par de géndices cefdlicos.

Anténula - Primeiro par de goéndices cefélicos.

Articulo - Segmento dos apéndices do corpo.

Base - Articulo distal do protopodito e portador dos ramos.

Bigeniculada - Termo usado para a a&ténula dos madios com duas articulagdes bem
desenvolvidas entre @ regibes proximal e distal. Geniculado significa “com um
joelho”.

Birr eme - Com dois ramos. um exopddito e um endopodito.

Cefalossomo - Os sis sgmentos anteriores do corpo cobertos pelo escudo cefdico. E
composto de 5 segmentos cefédlicos e um segmento toradco (o portador do
maxilipede). Todos os Copepoda tém o primeiro segmento torddco incorporado no
cefalossomo.

Cefalotorax - Os ste segmentos mais anteriores do corpo, cobertos por um escudo dorsal.
Compreende 0 cefalosomo e pelo menos o primeiro segmento pedigero (segundo
segmento toradco).

Cerda - Elemento de ornamentac flexivel que se dila apartir da base; possui miolo central
0co e estainserida en um poro tegumentar.

Cerda apical externa do ramo caudal 3- Cerda mais externa do extremo distal do ramo.

Cerda apical mediana externa do ramo caudal ° - Cerda locdizada etre a ceda aicd
externa e a picd medianainterna, no extremo distal do ramo.

Cerda apical mediana interna do ramo caudal *- Cerda locdizada etre e a picd mediana
externa a ceda gicd interna, no extremo distal do ramo.

Cerda gpical interna do ramo caudal *- Cerda mais interna do extremo distal do ramo.

Cérdula - Elemento de ornamentac® pequeno e flexivel que nasce de uma depressio na
superficie do tegumento; cerda diminuta.

Coxa - Articulo médio do protopadito triarticulado dos apéndices pos-naupliares.

Endopddito - Ramo interno de um apéndice birreme.

Esclerito intercoxal - Placa abatada que cnedao par de @xas nas pernas.

Espinho - Elemento de ornamentacga rigido. Posaui miolo central oco e esta inserido em um

2 Baseado em Huys & Boxshall (1991).
% Baseado em Rocha (1981).
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orificio que dravessa o tegumento ou pode estar soldado a este.

Espinulo - Elemento de ornamentac® rigido e pequeno que nasce de uma depressio na
superficie do tegumento.

Esteto - Filamento sensorial smples, tubular, tipicamente encontrado na anténula.

Exopddito - Ramo externo de um apéndice birreme.

Gnatobase - Endito coxa da mandibula. Possui a margem distal denticulada e ortante.

Labro - Lobo muscular, dirigido posteriormente eque delimita a dertura oral anteriormente.

Mandibula - Tercero par de gpéndices cefdlicos.

Maxila - Quinto e ultimo par de goéndices cefélicos.

M axilipede - Primeiro par de gpéndices toradcos e ultimo par de géndices do cefalossomo.
E unirreme etipicamente modificado para funcdes aimentares.

M axilula - Quarto par de gpéndices cefdlicos.

Palpo - Parte da mandibula ou maxilula distal & gnatobase cxal ou artrito pré-coxal,
respedivamente.

Pedigero - Segmento toradco portador de pernas.

Pré-coxa - Articulo mais proximal do protopddito triarticulado dos apéndices pds-naupliares.

Prosomo *- Regido anterior & principal articulag@® do corpo.

Pseudopérculo anal - Expansdo dorsal da margem posterior do segmento pré-anal que
alcanca erembre o anus.

Ramos caudais - Par de lobos stiferos articulados ao segmento anal distalmente.

Receptaculo seminal - Camaras de estocagem do sistema reprodutor feminino, onde o
esperma € amazenado apds o acasalamento.

Segmento - Segmento do corpo.

Segmento anal - Ultimo segmento do corpo. Possii 0 anus terminal ou locdizado
dorsamente.

Segmento genital duplo - Segmento portador das aberturas genitais. Sétimo segmento
toradco nos madhos. Nas fémeas, € um segmento dudo resultante da fusdo entre o
sétimo segmento toradco e o primeiro abdominal.

Urossomo °- Regi&o posterior a principal articulagé do corpo.

* Nos Apocyclops compreende a regi&o desde o cefal otorax até o pedigero 4.
> Nos Apocyclops € a parte do corpo entre o pedigero 5 e os ramos caudais.
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