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Cyclopides (Crustacea, Copepoda)
des eaux souterraines de la Bulgarie
Cyclopides du massif karstique de Bosnek,
montagnes de Vitocha et de Golo bardo

par Ivan PANDOURSKI

Risumé. — MNeul especes de Cyclopides ont ete colleciges de doure stations des eaux souterruines de
la Bulgarme occidentale. Les particularités morphologiques des espéces stygobies rares, Eucyelops
subterraneus (Graeter) (s. lat.), Aconthocyclops propinguus (Plesa) (comb. nova), Discyclops chappuisi
Maid. & Pand. et Diacyclops sp. (groupe « siyging »), sonl complétées. Une espéoe nouvelle, Digeyelops
strimonis, est décnite. Des remarques zoogeographiques sur les Cyclopides trouves sont proposées. Le
modéle de ka colonisation active du domaine souterrain est utilisé pour expliquer la présence dans les eaux
soulerraines des cspéces eludices.

Abstract. — Cyelopids { Crusiacea, Copepoda) of the Bulgarian subierranean waters. Cyelopids of the
karztic maisil of Bosmek, the Vitocha and Golo barde mountaing. Nine species have been reported from
twelve stations of the underground waters of the Western Bulgana. Complementary morphological details
are given for the following rare stygobiont species, Ewcyelops subrerraneus (Graeter) (5. lal.), Acanchocy-

clops propinguus (Plesa) (comb. nova), Digcyelops chappuisi Nasd. & Pand. and Diacyelops sp. l;g:'mtp

# siygius »). A new species, Diacyclops sirimonis, is described. Zoogeographical remarks are provided for
these spocies. An effort has been made to explain their presence in underground waters, using the active

colonization model of the subterranean miliew.
I. Pasasommsil, fnviine de Zoalogle, dcadémir Bulpare des Sotences, bd Trar Qovobodited §, Sofio N0, Swlgarie.

INTRODUCTION

Le massif karstique de Bosnek couvre 3) km® sur le versant sud de la montagne de Vitocha
et sur le versant nord-est de Golo bardo. Le karst est surtout développe dans des roches d'ige
triasique (calcaires et dolomites). L'altitude varie entre 850 m (source karstique « Popov
izvor ») et 1 400 m (licu-dit « Meta mogila »). Les eaux de la riviére Strouma jouent un role
trés important dans le réseau hydrographique souterrain. En effet, une serie de pertes dans le
lit de la Strouma donne naissance A4 plusicurs ruisseaux et riviéres souterrains. Les eaux
d'infiltration ont un réle secondaire. Plus de trente grottes sont connues, parmi lesquelles la
grotte « Douhlata » (16 500 m de longueur) qui est en téte de la liste des plus longues grottes
bulgares (BENDEREY ¢f al., 1990, MeTODIEV, 1983).
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Les données sur la faune aquatique hypopée de la région se limitent aux publications de
KArRaMan (1959) et AposToLov (1992). Panpoumskr (1991, 1992) cite quatre espéces de
Cyclopides provenant d'une cavité artificielle et de deux sources karstiques. Au cours de
prospections biospéléologiques réalisées pendant les années 1989-1992, des exemplaires de neufl
espéces de Cyclopides ont é1é recueillis. Dans cette note, les descriptions de quatre espéces rares
sont complétées. Une espéce, Diacyclops strimonis, est nouvelle pour la science.

LiETE DES STATIONS

1. Source karstique « Popov izvor » ; 2. Riviére souterraine dans la grotte « Douhlata » ; 3. Source
karstique « Doulata » ;: 4. Ruisseau dans la grotte « Dleranica » ; 8§ Source karstique « Dieranica » ;
6. Source karstique « Bjalata voda » ; 7. Source karstique « Fivata voda » ; 8. Ruisseau dans la grotte
a Zivala voda »: 9 Gours dans la grotte « Zivata voda » ; 10. Ruisseau superficiel au licu-dit « Mefa
mogila », dont le lit est couvert par des mousses ef de nombreuses feuilles mortes; 11. Pantarevo,
sous-écoulement de la riviére lskir ; 12. Mine d’anthracite, village Batoulia.

LeisTE DES ESPicES DE CYCLOPIDES
BT LEUR REFARTITION SUIVANT LES STATHONS

Famillke des CyoLoPmag
Sous-famille des EUCYCLOPINAE

Eucyclops subterranens (Gracter, 1907) (s, lat) : §.
Paracyclops fimbriatus fimbriatus (Fischer, 1853): 1, 4, 6, 7, ¥.

Sous-famille des CyoLoPmNAE

Acanthocyclops vernalis vernalis (Fischer, 1853) : 9.

Acanthocyelops propinguus (Plega, 1957) (comb. nova) : 1, 3, 4. 7, 8. 9. 10, 11, 1L
Megacyclops viridis (Jurine, 1820) : 1.

Digcyelops Lenguidoides (Lilljeborg. 1901) (s. lat) : L

Diacyclops chappuisi Naidenow & Pandourski, 1992 : 2.

Digeyclops strimanis sp. . 2 1, 2, 3, 4. 7, 8, 10,

Digcyclops sp. (groupe « stygins ») : 4,

Eucyclops subterraneus (Graeter, 1907) (5. lat.)
(Fig. 1 A-C)
MatiiEL Examivg, — Station 5, 4.08.1990 : 3 2, 1 4.
DeEscRIPTION

Les exemplaires étudiés ont été recueillis morts, ce qui n'a pas permis une mesure exacte
du corps. Longueur totale des femelles (sans les soies furcales) environ 0,75 mm. Antennules
de 12 articles. Angles postérieurs du cinquiéme segment pourvus de poils. Le réceptacle séminal
n'était pas clairement visible. Branches furcales 3.7 fois plus longues que larges avec 1-2 épines,
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insérées prés de la soie latérale. L article distal de 'endopodite P4 2,06 fois plus long que large,
avec une épine apicale interne 1,54 fois plus longue que 'externe et & peu prés égale a 'article
(1,03/1,00).

Dscussion

La source karstique « Dferanica » est la seconde station de I'espéce polytypique Eucvelops
subterraneus sur le territoire de Bulgarie. Les exemplaires étudiés montrent une trés grande res-
semblance morphologique avec les animaux de la grotte « Manouflovata » dans les Rhodopes
(Paxpousrskl, 1992), mais en méme temps ils différent par leur furca plus courte, la forme de
I"article distal de I'endopodite de la P4 et par les soies plus courtes de la P5. La longueur
relative de la furca approche celle observée par Dasiax (1935) ; la forme de I'article distal de
I'endopodite de P4 est semblable, mais la difference entre les longueurs des épines de cet article
est plus petite.

PLEsa (1969%) remarque que les exemplaires provenant de la vallée Baijei portent 2-
6 petites epines sur le bord externe de la furca. Chez les exemplaires decrits ci-dessus, leur nombre
est 1-2 ; en outre, le rapport des longueurs des epines de "article 3 de l'endopodite P4 (Enp3 P4) se
rapproche de celui des animaux de Suisse (PLEgA, 1971). Les différences concernent la furca et
I'article 3 de I'endopodite P4 qui est plus court chez les exemplaires bulgares. Les mémes
différences les distinguent des animaux d'ltalie (Pesce, 1978 | Pesce & Macai, 1979),

Acanthocyclops propinguus (Plega, 1957) (comb. nova)
(Fig. 1 D-J; 2 A-F)

Acanthocyclops r-r-:ﬁu'n-r.r var. propinguus Plega, 1957 : 128,

Acanthocyelops reduc ., PLERA, 1961 : 47 ; Damuan-Geonoescu, 1963 : 158 ; PLESA et coll.,
1965 152 ; 'l"l-lsﬁ I%

.-'l-r-:l.rr.rlh:l-r}'ﬂ'np.: s. m.}rr-:irmu , MomxcHENKO, 1974 : 254 ; Lscuer-MouTtouk, 1986 @ 300.

Acanthocyelops (Acanthocyclops) m Plndnunh, 1991, p. 50,

MarEmiEL Examisg, — S0 1, 17051991 : 108, 3 st 3, 16051991 : 1 3 st. 4, 4081990 : 1 %,
juv. ;50 7, 15051991 : 2 9%t 8, 16051991 : 72, 5 st 10, 1.12.199] : 1 2, 3 3 st 11, 15.05.1989 :
1 98t 12, 12011992 : 2 2.

Fause associe, — MNematoda (st. 3, 7, 9, 10, 11) ; Oligochaeta (st. 1, 3, 7, 9, 10, 11) ; Mollusca (1.
I, 3, B); Ostracoda (st. 7, 8, 9, 10, 11); Harpacticoida (indéterm.) (st. 1, 7, 8, 10} ; Awhevella (A.) crassa
(st. 9, Canthocampius staphylinus (st. 11); Bryocamprus (RA) zschokkel (st ) Bryocamphus (Rh.)
premacus (8. 9); Bryocampius (Br.) minwnes (st. 3); Amphipoda, Gammiarss sp. (st. 1) Gammsarus
balcaricus ($t. 3), Nipharguwr sp. (st 3, 12); Niphargus pancicl vikamovi (st. 4, 9); Halacaridea,
Lobohalacarus weberi weberi (1. 3); -t,'.'ulﬂnlmll.n (st 1, 3,7, 8,9, 10, 11); Chironomidae (larvae) (si. 10) ;
Insecta (indéterm.) (s1. 4, 8, 10).

Descrirmon { Femelle)

Longueur totale (sans les soies furcales) : 0,403-0.507 mm. Largeur maximale du
cephalosome dans la partie postérieure : 0,163-0,176 mm. Deuxiéme segment thoracique aussi
large que le céphalosome. Pas de tache oculaire. Antennule (Al) de 11 articles, avec un
aesthétasque sur le huitiétme article, dépassant le premier tiers du dixiéme article. Le dixiéme
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article porte deux soies relativement fortes et une soie trés fine ; Farmature des soies des autres
articles est identique i celle décrite par PLesa (1961). Antenne (A2) de 4 articles ; le troisiéme
porte 7 soies fines dont une forte et arquée ; les deux faisceaux de poils sur le troisiéme et le
quatriéme article sont présents (voir fig. 4a chez PLega, 1961). Cinguiéme segment thoracique
aussi large que le segment génital. Le segment génital plus large que long (0,55-0.68/1).
Réceptacle séminal élargi dans sa partie antérieure et étroil et arrondi dans sa partie
postérieure ; latéralement on voit des structures sclérifibes qui dépassent les bords du segment
genital. Bord postérieur ventral du segment anal avec une rangée de petites dents. Opercule
anal bien développe, d rebord libre lisse, dépassant la base de la furca. Furca 2,0-2,28 fois plus
longue que large. Soie dorsale (longueur 0,031 mm) plus longue que la soie apicale externe de
la furca. Rapporis enire les soies furcales apicales de l'exténeur vers I'mténeur (chez quatre
exemplaires) : 1,18/5.27/9.27/1,0; 1,5/6,2/10,0/1,0; 1,2/4,6/8,0/1,0; 1.4/6,3/2/1,0.

Formule des articles des pattes thoraciques P1-P4 : 3.2/3.2/3.3/3.3. L'ornementation des
articles est identique i celle décrite par PLesa (1961). Endopodite 3 de P4 0,88-1,07 fois plus
long que large, avec I'épine apicale interne 1,2-1,46 fois plus longue que "externe et 1,13-1,23
fois plus longue que "article. P53 typique du genre Acamthocyclops. Longueur de I'épine apicale
de P5 variable (voir fig. 1 1 et fig. 2 C).

Discussion

Acanthocyclops propinguus (Plesa) (comb. nova) est trés fréquent dans les eaux souterrai-
nes du massif karstique de Bosnek. 11 a été également récolté dans la montagne de Stara planina
(mine d'anthracite, village Batoulia) et dans les eaux interstitielles des sédiments alluvionnaires
de la riviére Iskir prés de Sofia.

Un fait trés remarquable est sa présence dans des biotopes superficiels, mousses et feuilles
humides, ruisseaux, ou il cohabite avec Diacyelops strimonis sp. n. PLEsa (1969a) a trouve cette
espéce dans neuf grottes de Roumanie. La vaste distribution d’Acamthocyclops propinguus
(comb. nova) dans la partie centrale de la péninsule balkanique et en Roumanie ainsi que les
caraciéres morphologiques bien définis des individus, en particulier la formule des articles des
pattes thoraciques P1-P4, la forme du réceptacle séminal et les longueurs des soies de la furca,
justifient le fait de considérer cette espéce comme autonome, trés distincte des espéces voisines
A. reductus (Chappuis, 1925), A. kigferi (Chappuis, 1925), A, blarticulars Monchenko, 1972, A.
hispanicus Kiefer, 1937, A. perkovskil Pesce & Lattinger, 1983, A. balcamicus Maidenow &
Pandourski, 1992 et A. radevi Pandourski, 1992, Les petites variations morphologiques
(longueur totale du corps, longueur des épines de larticle 3 de I'endopodite P4) sont
probablement liées 4 I'hétérogéneité des milieux peuplés par les individus (grottes, riviéres
souterraines, sources, mousses ¢t feuilles humides, ruisseau, milieu interstitiel).

Diacyclops chappuisi Naidenow & Pandourski, 1992
(Fig. 3A-l;6H, 1)

MATERIEL EXAMINI, St 2, 3111991 : 1 %

Faune associEe, — MNematoda, Oligochaeta, Syncarida, Harpacticoida : Sryocamprus (RA.) ryphlops,
Elaphoidella pandurskyi, Parastenocaris sp.
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i A, labrum ; B, A2 ; C, ThS, segment tal ; D, exopodite Pl ; E, endopadiie P2 ;
« P35 I, endopodiie FI. a i

Source @ AR, Pars



— 102 —

Descripmion (Femelle)

Longueur totale (sans les soies furcales) : 0,52 mm. Largeur maximale du corps dans la
partie posténeure du céphalosome : 0,2 mm. La tache oculaire bien wisible, gnise, disparait
rapidement aprés fixation au formol. Al de 11 articles, n'atteignant pas le bord posténieur du
céphalosome ; I'aesthétasque sur le huitiéme article dépasse le milieu du dixiéme article.
Segment génital 1.3 fois plus large que long et plus large que le cinguiéme segment thoracique.
Réceptacle séminal ellipsoidal. Bord posténeur du segment anal muni d'une rangée de petites
dents. Opercule anal ne depassant pas la base de la furca, 4 bord libre lisse et arrondi. Branches
furcales 2,26 fois plus longues que larges. Soie dorsale longue (0,067 mm) ciliée et représentant
152 % de la longueur de la furca. Soies apicales interne et externe de la furca i peu prés égales
0,038 mm et 0,04 mm (91-92 % de la longueur de la furca). Rapports entre les soies apicales
furcales (de I'extérieur vers I'intérieur) : 1/5/9/1.

Formule des articles des pattes thoraciques P1-P4 : 3.2/3.3/3.3/3.3. Formule des épines des
articles distaux des exopodites : 2.3.3.3 et des soies 4.4.4.4. L'article distal de 'endopodite P4
1,37 foas plus long que large, avec I'épine apacale interne 1.3 fois plus longue que 'externe et
1,1 fois plus longue que 'article. L'article distal de la P5 et I'épine de méme longueur.

Discussion

Diacvelops chappuisi est une espece tres rare des eaux souterraines de Bulgane occidentale.
Jusqu'd présent, un seul exemplaire était connu d'une riviére souterraine dans la montagne
Femenska (Namenow & Paspourskl, 1992). Les différences entre les valeurs absolues de
certains caractéres morphologiques (dimensions de la furca, des pattes thoraciques, des
segments thoraciques, etc.) des deux exemplaires connus sont insignifiantes,

Diacyclops strimonis sp. n.
(Fig. 2 G-J; 4 A-E; 5 A-DD)

MarimrmL-Tvre. — Holotype : une femelle disséquée, montée entre lame et lamelle dans la ghycenne,
deposée dans la collection de auteur 4 Institut de Zoologse, Sofia, provenant de la source karstique
# Doulata » (station 3), altitude 900 m, 16.05.1991. Allotype : un mile disseque, monte et dépose comme
holotype i I'Institut de Zoologie, Sofia, de méme origine. Paratypes | une femelle et 4 miles non dissequeés,
conserves dans I'éthanol, deposés au Muséum national d"Histoire naturelle de Pans (MNHN-Cp 1039),
provenant de la source karstique « Doulata » (station 1), 16.05.199].

AUTRE MATERIEL, S L, 5081990 ;1 &0t X 19011989 0 1 & st 4, 4081990 0 1 4 8t 7,
16.05.1991 : 2 ¥; st. 8, 16.05.1991 : 2 9; st 10, L12.1991 : 2 &, 6.12.1991 : 1 4.

Faune associke. — Nematoda (st. 2, 3, 4, 7, 10) ; Oligochaeta (st. 1, 2, 3, 4, 7, 10); Mollusca (s1.
1, 3, ) ; Ostracoda (si. 4, 7, 8, 10) ; Harpacticoida (indeterm.) (si. 1, 7, &, 10) ; Bryocampiur {Br.) mrimefes
(st. 3} ; Bryocamptus (Rh.) zschokkel (s1. 3, 4) ; Bryocampius (RA.) ryphiops (st. 2); Epactophanes richardi
(st. 4); Elaphoidella pandurskyi (si. 2); Parastenocaris sp. (st. 2); Syncarida (st. 2); Amphipoda,
Garmwrerus sp. (st. 1) ; Gamemarus balcamics (st 3); Niphargis sp. (st. 3); Halacandea, Lobohalacarus
weber! weberd (st 3) ; Colembolla (st. 1, 3, 7, 8, 10) ; Chironomidae (st. 1, 3, 7, &, 10} ;: Dytiscadae (st. 10) ;
Trchoptera (larvae) (st. 10)
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Fuo. 4, — Ddacyclops sreimonis sp. 0., ¥ 1 A, A2 B, P2; C, Al ; D, furca, ventral ; E, segment pénmital, récepiacle séminal

Source | MIF, Parss



Fig. 5. — [Nacyclaps sirimomis sp. n., 7 : A, P B, P3; C, Fl; D, P

DESCRIPTION

Femelle

Longueur du corps (sans les soies furcales) @ 0,420-0,494 mm. Largeur maximale dans la
partie postérieure du céphalosome : 0,182 mm. Largeur du deuxieme segment thoracique :
0,170 mm. Al de 11 articles, n'atteignant pas le bord postérieur du céphalosome. A2 de
4 articles ; I"article basal (basipodite) porte deux soies, le deuxiéme une soie, le troisiéme six soies
faibles et une plus forte ; I"article distal porte six soies ; des faisceaux de poils sont présents sur
tous les articles de Al Cinquiéme segment thoracique aussi long que le segment génital. Segment
genital plus large que long (longueur/largeur = 0,8/1). Réceptacle seminal arrondi, constitué de
deux parties. Bord postérieur du segment anal avec une rangée de petites dents. Branches fur-
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cales léggérement divergentes, 1,92-2,14 fois plus longues que larges. Soie latérale insérée un peu
aprés le milieu de la furca. Soie dorsale bien développée (longueur 0,05-0,057 mm), ciliée, plus
longue que la soie apicale externe. Soie apicale externe de la furca 1,6-2,0 fois plus longue que
l'interne. Opercule anal arrondi, 4 rebord libre lisse, dépassant légérement la base de la furca.

Formule des pattes thoraciques P1-P4 : 3.2/3.3/3.3/3.3. Formule des épines des articles dis-
taux des exopodites P1-P4 - 2.3.3.3 et des soies : 4.4.4.4. L'article distal de I'endopodite P4 1,06-
1,2 foas plus long que large, avec I'épine apicale interne 1,3-1,5 fois plus longue que 'externe et
1,17-1,23 fois plus longue que "article. La PS5 présente un aspect morphologique typique des
espéces du groupe « srygius », avec une épine apicale un peu plus courte que article distal.

Mle

Longueur totale (sans les soies furcales) : 0,377-0,480 mm. Corps semi-transparent. Sans
tache oculaire. Deuxiéme segment thoracique un peu plus étroit ou aussi large que le
céphalosome. Branches furcales légérement divergentes, 1.83-236 fois plus longues que larges.
Soie laterale insérée un peu apres le milieu de la furca. Soie dorsale (longueur 0,042- 0,049 mm)
plus longue que la soie apicale externe. Soie apicale externe de la furca 2,0-2,5 fois plus longue
que l'interne. Opercule anal arrondi, 4 rebord libre lisse, s'eélevant derniére la base de la furca.
Formule et ornementation des pattes thoraciques P1-P4 identiques 4 celles de la femelle. Article
distal de l'endopodite P4 0,94-1.27 fois plus long que large, avec une épine apicale interne
1,34-1,43 fois plus longue que I'externe et 1,24-1,35 fois plus longue que 'article. Article distal
de PS5 court, avec une épine aussi longue que larticle.

Tameav [, — Caractéristiques morphologiques de Diacyelops strimonis sp. n. et D, chappuisi.

.  CARACTERES D. sirimonis sp. @, I, rh:p;;.m
Long. du corps (mm) 'IJ,M . ;.SIIHLH'.'
Long. larg. du segment génatal 0.8 1.3
Long. larg. de la furca 1,92.2,14 2,26-2.57
Long. de la sode ap. ext. forc./long.

de la soie ap. ini. 1,62 1
Long. de la soée dorsale (mm) 0,05-0,057 0,067

| Formule des pattes thoracigque P1-P4 321333333 3.2/3.31.33.3

| Long. larg. Enp3 P4 1,06-1,2 1,31-1,37
Long. &p. apic. int. de 'Enp3 P4/

long. ép. ext. 1,3-1,5 1.2-13
| Long. ép. apéc. int. de I"Enp3 P4/
I_Imq, de I'Enp3 P4 | 1,17-1,23 Ial._l

Discussion

Digeyelops strimonis sp. n. appartient au groupe des espéces « stygius ». Cette nouvelle
espéce se distingue de toutes les espéoes du genre Diacyelops principalement par la forme de son

receptacle séminal constitug de deux parties.
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D. strimonis sp. n. se rapproche de D. chappuisi. Une comparaison entre les deux espéces
est donnée dans le tableau I. Les différences morphologiques concernent I'ornementation de
A2, les rapports entre les longueurs des soies apicales de la furca et les caracténstiques de

I'endopodite distal de P4,

Diacyclops sp. (groupe « siygius »)
(Fig. 6 A-G)

MaTEmIFL ExammaE, — S0 4, 00819940 : 1 2.

Faume associie. — MNematoda ; Oligochaeta ; Ostracoda ; Harpacticosda : Epactophanes richard,
Bryocampruz (Rh.) zschokkei ; Amplup-ndn Hl'phr;u.r pmrkfvﬁnu::

DescrirmionN

Longueur du corps (sans les soies furcales) : 0,533 mm. Sans tache oculaire. Al de 11
articles. Segment génital plus large que long (longueur/Targeur = 0,64/1) et plus large que le
canguiéme segment. Réceplacle séminal large, satué dans la partie anténeure du segment. Bords
postérieurs des segments abdominaux festonnés. Branches furcales 2,07 fois plus longues que
larges. Opercule anal large et arrondi n'atteignant pas la base de la furca. Soie furcale latérale
insérée un peu aprés le milieu du bord externe de la furca. Soie dorsale un peu plus longue que
la soie interne apicale de la furca et plus courte que 'externe. Autour de sa base sonl situées
de petites épines. Rapport entre la soie apicale externe et I'interne : 1,65/1. Formule des pattes
thoraciques P1-P4 : 3.2/3.3/3.3/3.3. L'article distal de 'endopodite P4 1,13 fois plus long que
large, avec I'épine apicale interne 1,58 fois plus longue que 'externe et 1,14 fois plus longue que
I'article. L'épine de P5 un peu plus longue que "article.

Dnscussion

La femelle recoltée dans le ruisseau de la grotte « Dieranica » appartient au groupe des
esploes « sfygius » el différe de twoutes les espéces connues dans le groupe par la forme du
receptacle seminal, de la furca et du troisiéme article de I'endopodite P4. La rarete du matériel

ne nous permet pas de préciser le statut taxonomique de 'exemplaire étudié.

REMARQUES Z00GEOGRAPHIQUES

Les eaux souterraines du massil karstique de Bosnek sont peuplées par des Cyclo-
pides ayant une vaste distribution geographique ou au contraire par des espeéces endémi-
ques.

P. fimbriarus, A. vernalis et M. viridis, espéces épigées et généralistes, s¢ rapporient au
premier groupe. Ce sont des formes eurylopes, avant colonisé tous les types d'habitats
continentaux agquatiques. Ces trois espéces sont des hotes permanents des biotopes souterrains
de la région étudice.
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P. fimbrigtus se rencontre presque partout dans les eaux superficielles de la montagne de
Vitocha (Cwicuxov, 1909). Il a aussi colonisé avec succés differents habitats souterrains :
sources karstiques, gours des grottes, ruisseaux soulerrains.

M. viridis est une espéce cosmopolite, trés fréquente dans les eaux souterraines conti-
nentales du monde. 11 habite la source « Popov izvor ».

A. vernalis est trés largement répandu dans les zones paléarctique et néarctique et dans la
zone neotropicale. Cette espéce cryosténotherme peut survivre i des périodes défavorables de
gel ou d’asséchement des habitats. Les exemplaires de cette espéce peuplent les gours de la
grotte « Zivata voda », dont l'alimentation provient d'eaux de la zone d'infiltration. 11 s'agit
d'une population isolée de la surface qui se développe pendant toute I'année avec un maximum
de reproduction du mois de mars jusqu’en mai.

La présence de ces copépodes généralistes dans les eaux souterraines peut s'expliquer selon
le processus de colonisation active du milieu souterrain par des espéces ayant une large
tolérance écologique (RoucH & DanmELoroL, 1987). Entre les populations hypogées el épigées
s'effectue trés souvent un échange d'individus et done de I'information pénétigue. Clest
pourquod, I'isolement et 'évolution sur place ne semblent pas avoir joué un rale important dans
les phénomeénes de spéciation de ces espéces. De ce fait, les formes hypogées voisines sont
relativement rares (par exemple : A. vernalis orientalis Borutzky, 1966, d'une grotte en
Extréme-Orient et d'ltabie ; M. brachypur (Kiefer, 1954), de France ; M. dussarti Pesce &
Maggi, 1977, de Gréce du Nord.

D). languidoides (s. laL) est une espéce 4 large vanabilité morphologique. Plusieurs formes
voisines, pour la plupart hypogees, sont décrites d"Europe, d'Asie et d’Amérique du Nord ; leur
statut taxonomigue est parfois peu clair, certains spécialistes ke mettent quelquefois en doute
(MoncHENKO, 1974), PescE & Gavassi, étudiant la morphologie et I'écologie des espéces du
groupe « languidoides », considérent certains caractéres morphologiques (structure de A2 par
exemple) comme typiques pour ¢es formes stygobies.

Lors du retrait du climat froid vers le nord de I'Europe aprés la derniére glaciation
wilrmienne, les eaux souterraines ont vraisemblablement constitué un milieu conservateur pour
de nombreuses populations souterraines 1ssues d'un ancetre cryophile de D. Languidoides (5. lat.)
largement distribue en surface. L'endémisme des différentes lormes voisines de cette espéce est
dii probablement 4 une divergence des populations hypogees sur place; la plasticité
morphologique de ces formes prouve que cette évolution continue. L'existence et la distribution
geographique de formes morphologiquement voisines de I"harpacticoide Elaphoidella elaphoides
semble offrir un cas semblable (RoucH & DanNELOPOL, 1987).

Les exemplaires de E. subferraneus (s. lat) se rapprochent de E. subrerrancus imtermedius
(Damian, 1955). Une variabilité morphologique s’observe dans toutes les parties de I'aire de
distribution de cette sous-espéce : Italie, Roumanie et Bulgarie. L'aire morcelée de cette forme
stygobie s'explique bien dans le cadre d'une colonisation active, indépendante du milieu
souterrain, par différentes populations d'un ancétre largement distribue en surface.

De la méme fagon s'explique la distribution de A. propinguus (comb. nova) dont I'aire
de distribution est morcelée avec, au nord, les montagnes du Bihor en Roumanie et, au sud,
la Bulgarie occidentale. Une colonisation active analogue du milieu soutérrain a également
¢lé proposée pour d'autres groupes de Crustaces, comme les Osiracodes (MarMoNER &
DANIELOPOL).
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D. chappuisi, D. strimoniz sp. n. el Diacyclops sp. appartiennent au groupe d'espéces
o giygius », comprenant huit espéces el sous-espéces hypogées et endémiques pour la péninsule
balkanique et la Roumanie, Seul D. strimonis a été trouvé dans des habitats de surface de la
région karstique de Bosnek ol il coexiste avec A. propinguus (comb. nova). Les différences
nettes entre ces trois formes de Diacyclops et le fait qu'elles cohabitent dans un méme réseau
hydrographique prouvent que ce sont des espéces nettement engagées dans une évolution
divergente d'un ou plusieurs ancétres épigés.

Bien que rares, certains Cyclopides considérés comme hypogés habitent des biotopes de la
surface (LescHEm-MouTtout, 1967 ; LivoeerG, 1955 ; Derave & Dussart, 1991 ; RunDLE,
1993). Sur une surface de quelques km?® (station 10) nous avons trouvé plusicurs fois D.
strimonis sp. n. et A. propinguus dans de tels habitats. Les exemplaires de ces deux especes
possédent des caractéres morphologiques régressifs, typiques des formes souterraines, absence
de tache oculaire, corps petit, semi-transparent.
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