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Giuseppe Lucio Pesce et Domenico Maggi
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(Avec 7 planches dans le texte)

Les recherches entreprises dans ces derniéres annees, chez
IInstitut de Zoologie de ’Université de L’Aquila, sur les biotopes
souterraines phréatiques de I'Italie, ont relevé lintéret de ces
milieux, caracterisés par une riche et specialisée faune aquatique
hypogée qui comprend des nombreux copépodes cyclopides et har-
pacticoides (Argano et coll, 1975; Cottarelli, 1975; Pesce,
sous presse; Pesce et Fabrizi, sous presse; Pesce et coll,
1978; etc.).

Dans cette note on reporte les données systématiques, écolo-
giques et biogéographiques sur les copépodes cyclopides qui ont
été recueillis dans la region des Marche (Italie centrale) au cours
des prospections phréatobiologiques realisées pendant les années
1978—1979.

Les données actuelles sur les copépodes cyclopides des eaux
souterraines (phréatiques, interstitielles, hyporreiques, etc.) de 1'Ita-
lie, particulierément dans les parties centrale et meridionale de
la Peninsule, sont encore insuffisantes et fragmentaires, méme si
quelquefois elles se révélent d’'un particulier intéret systématique
et biogéographique (Brian, 1951;Cottarellie Torrisi, 1974;
Kiefer, 1938, 1955, 1957, 1967; Ruffo, 1955, 1958; Stella et
Baschieri Salvadori, 1944; etc.).

(*) Contribution a la connaisance de la faune des eaux souterraines
de I'Italie centrale et meridionale: XIV.
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En plus, jusqu’a maintenant, les seuls travaux d’ensemble
sur les cyclopides souterraines d’Italie sont ceux de Kiefer (1931,
1968) pour I'Italie du nord et de Pesce et Fabr. (s. presse) pour
I'Italie centrale (Abruzzes); les autres publications sont essentielle-
ment des recherches biospéléologiques avec occasionelles références
sur les copépodes cyclopides, ou des recherches écologiques et hydro-
biologiques qui nous renseignent seulement sur les eaux de sur-
face et sur des espéces ubiquistes, avec distribution géographique
trés repandue, ou que l'on retrouve occasionellement dans les mi-
lieux souterrains.

Bien que le matériel recuilli dans le region des Marche soit
peu nombreux, son étude a fourni des resultats d’'une certaine
importance. En particulier 'on reporte ici des nouvelles données
sur 18 espeéces et sous-espéces des sous-familles des Eucyclopinae
et Cyclopinae, la plupart nouvelles pour I'Italie et particuliérement
remarquables du point de vue systématique et biogéographique.

Les prélevements furent effectués dans des nappes phréatiques
(puits d’eau douce ou saumaitre), utilisant le méthode (filet phréa-
tokiologique) mise au point par Cvetkov (1968) et par la suite
modifié par Vigna Taglianti et coll. (1969).

Pour les determinations systématiques on a suivi les travaux
de Dussart (1969) et de Rilov (1948) aussi que des travaux
plus recents qui regardent les taxa etudiés.

Les sigles qui precedent les localités dans le texte correspondent
a la numeration progressive des stations prospectées dans la region
examinée (P e s c e, sous presse).

On remercie trés vivement Mme. F. Lescher—Moutoué
et M. T. Petkovski pour les suggestions qui regardent respec-
tivement les espéces du groupe Speocyclops et Acanthocyclops, et
Mme. E. Stella pour avoir bien voulu revoir le manuscript.

LISTE DES ESPECES TROUVEES

Famille des Eucyclopinae

Eucyclops serrulatus (Fischer 1851)

Eucyclops subterraneus intermedius (Damian 1955)
Eucyclops subterraneus damianae Petkovski 1971
Paracyclops fimbriatus (Fischer 1853)

Tropocyclops prasinus (Fischer 1860)

Famille desCyclopinae
Acanthocyclops (Acanthocyclops) robustus (G. O. Sars 1863)
Acanthocyclops (Acanthocyclops) vernalis (Fischer 1853)
Acanthocyclops (Acanthocyclops) venustus italicus n. ssp.
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Acanthocyclops (Acanthocyclops) cf. orientalis Borutzky 1966
Acanthocyclops (Megacyclops) viridis viridis (Jurine 1820)
Acanthocyclops (Acanthocyclops) sp.

Diacyclops bicuspidatus (Claus 1857)

Diacyclops bicuspidatus odessanus (Schmankevitch, 1875)
Diacyclops bisetosus (Rehberg 1880)

Diacyclops antrincola Kiefer 1967

Diacyclops languidoides languidoides (Lilljeborg 1901)
Diacyclops sp.

Speocyclops italicus Kiefer 1938

REMARQUES SUR LES CYCLOPIDES IDENTIFIES

Eucyclops serrulatus (Fischer 1851)

Matériel— Plusieurs femmelles et males récoltés dans des nombreuses
localités de la region examiné, soit dans les eaux douces des nappes phréa-
tiques internes, soit dans les eaux faiblement sauméitres de la cote adria-
tique.

11 s’agit d’'une espéce (ou probablement d’un ensemble d’espéces
criptiques) cosmopolite et ubiquiste, qui montre une considerable
valence écologique. Au regard de cette caracteristique, les peuple-
ments que I'on a examinés montrent une remarquable plasticité pour
ce qui concerne la taille, les dimensions des branches furcales, la
longueur des soies apicales internes et externes, la densité de la
denticulation externe des branches furcales et les longueurs rela-
tives des épines apicales des articles terminales des endopodites
de P

D’aprés nombreux auteurs (Leruth, 1939; Kiefer, 1957, 1958; Nai-

denov, 1967), cette espéce serait trogloxéne (=phréatoxéne ou stygoxene,
d’aprés la terminologie de divers auteurs); d’aprés Ito (1957), Plesa (1971)

et un de nous (Pesce et Fabrizi, sous presse) elle est troglophile
(ohréatophile ou stygophile).

Etant donné la présence de nombreuses femelles ovigeres
(aussi bien que des nauplius et copépodites dans notre matériel),
lon peut soutenir que aussi dans la region des Marche cette espéce
est troglophile plutét que trogloxéne.

Eucyclops serrulatus c’est une des espéces le plus largement
répandue dans les biotopes souterraines que nous avons prospectés.
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Eucyclops subterraneus intermedius (Damian 1955)
(Fig. 1)

Materiel — 7 99, 2 338 et 3 juv. (copepodites III et IV) (puits
d’eau douce, Ma 22, Valdaso, Pedaso); 1 @ (puits d’eau douce, Ma. 67, Ma-
cerata); 2 99 (puits d’eau douce, Ma 42, Chiaravalle); 1 @ (puits d’eau faib-
lement saumatre, Ma. 43, bord de la mer prés de Montemorciano).

Cette intéressante sous-espece étant peu connue, nous pen-
sons utile de decrire quelques détails morphologiques des femelles
que nous avons examinées.

Longueur: 870—990 microns; branches furcales environ 4.2
(4.0—4.55) fois plus longues que larges, avec une rangée transver-
sale de 3—7 spinules au niveau de la soie furcale latérale; angles
des cinquiéme segments thoraciques avec peu de poils; article ter-
minale de I’endopodite de P4 environ 2.35 (2.12—2.61) fois plus long
que large, avec épines terminales trés disegales, l'interne environ
deux fois plus longue que l'externe; Ps avec épine longue aussi
que la soie externe.

Plesa (1969, 1971) a mis en evidence que, d'un point de vue
systématique, Eucyclops subterraneus ,est le nom correct qui doit
&tre adopté pour les formes Cyclops marciurus var. subterranea
E. Graeter 1907, Cyclosp graeteri Chappuis 1927, Eucyclops miural
Ito 1952 et Eucyclops macrurus intermedius Damian 1955. Le-
scher-Moutoué (1974, 1975), au contraire, considére Cyclops
graeteri une espéce qui fait groupe a part, et reporte comme carac-
téres essentiels de l'espéce 'absence de poils sur les angles laté-
raux du cinquiéme segment thoracique, I’épine de la Ps subégale
a la soie externe, les rapports entre le soies furcales internes et
externes et, en fin, les rapports relatifs a la Pa4.

Petkovski (1971), en plus, divise les formes européennes de
E. subterraneus en: E. subterraneus subterraneus (E. Graeter 1907),
E. subterraneus maphaeus Petkovski 1971, E. subterraneus inter-
medius (Damian 1955), E. subterraneus inarmatus (Kiefer 1932) et
E. subterraneus damianae Petkovski 1971.

En se référant a ces derniéres subdivisions, le matériel des
Marche, d’un point de vue morphologique, correspond a la defi-
nition de la sous-espéce E. subterraneus intermedius, jusqu’a main-
tenant connue seulement des eaux souterraines de Roumanie; on
a quand méme le probléme de justifier la presence d'une
méme sous-espéce dans des regions géographiques assez
éloignées et séparées. L’on croit probable que E. subterraneus in-
“‘ermedius répresente au cas d'une grande variabilité de l'es-
_ice typique (on ne donné pas une trés grande importance aux
poils sur les rebords latéraux des segments thoraciques).
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100"u

Fig. 1 — Eucyclops subterraneus intermedius (Damian 1955)
a. abdomen et branches furcales, vue ventrale; b. P4; c. Ps; d. antennula;
e. P¢ du male.
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E. subterraneus, avec ses sous-espéces, n’etait jusqu’ici connue
pour I'Italie. Cette espece a été identifiée en Europe (Suisse, France,
Roumanie, Yougoslavie) et au Japon. Il s’agit d’une forme tro-
globie (Stygobionte) n’ayant été trouvée jusqu'ici que dans des
biotopes souterrains (eaux interstitielles, phréatiques et de grotte).

Euduclops subterraneus damianae Petkovski 1971

Materiel —5 99, 2 33 et 3 juv. (copepodites IV?) d’'un puits d’eau
douce, Ma. 41, autour de Iesi, Ancona.

Suivant T'opinion de Petkovski (1971), cette sous-espece
correspond a la description et les illustrations de Eucyclops graeteri
(Chappuis 1927) de Damian (1955).

D’apres la clé dicotomique de Petkovski (1971), le matériel
des Marche qui nous avons examinée peut étre attribué sans doute
a la sous-espéce E. subterraneus damianae; a ce regard tous les
exemplaires etudiées, au plus des caracteristiques de 1’espéce typi-
que, sont caracterisées par un segment genitale plus large que
long et par des branches furcales complétement dépourvues d’épi-
nes externes sur les bords lateraux.

La decouverte de cette forme dans les eaux souterraines de
I'Ttalie centrale fait naitre les mémes problémes biogéographi-
ques et systématiques de la sous-espéce E. subterraneus inter-
medius decrite en avant.

Paracyclops fimbriatus (Fischer 1853)

Materiel — 13 9@ (dont 6 ovigeres), 2 33 et exemplaires juvé-
niles (copepodites II—IV) (puits d’eau douce, Ma. 3—4, Civitanova, Ma-
cerata); 4 99, 1 @ et nombreux juvéniles (nauplius et copépodites IV—V)
(puits d’eau douce, Ma. 46, Pesaro).

Il s’agit d’'une espeéce paléarctique, troglophile (= stygophile),
largement répandue. Parmi les sous-espéces, varietés et formes qui
ont été décrites, la forme typique est connue pour tout l’ancien
monde et en particuiler pour I’Europe (Allemagne, France, Bul-
garie, Yougoslavie, Roumanie, Suisse, Italie, etc.), I'Afrique du
nord et I’Asie.

Tropocyclops prasinus (Fischer 1860)

Materiel — 12 99,633 et 3 exemplaires juvéniles (puits d’eau
douce, Ma. 3, Civitanova, Macerata); 29 o (puits d’eau faiblement saumétre
Ma. 8, Pto. S. Elpidio); 6 29,1 & et 2 exemplaires juvéniles (puits d’eau
faiblement saumatre, Ma. 20, Ma. 22, Pedaso, Valdaso); 18 56(dont 8 ovi-
veres), 3 43 et nombreux exemplaires juvéniles (puits d’eau faiblement
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saumatre, Ma. 35—36, Trodica); 30 9¢ et 4 JJ (puits d’eau faiblement sau-
matre, Ma. 59—60, Ancona); 2 ¢¢ (puits d’eau douce, Ma. 41, Tesi); 3 Q¢
et 3 exemplaires juvéniles (puits d’eau faiblement saumaétre, Ma, 61, Ancona).

T. prasinus c’est une forme troglophile (= stygophile) qui
affectionne les eaux plutét chaudes aussi bien que les eaux faible-
ment saumatres.

I1 s’agit d’une espéce trés répandue soit dans les eaux de
surface, que dans les eaux souterraines de ’Europe centrale et me-
ridionale, et de I’Afrique du nord.

Dans les eaux souterraines de la region des Marche, T. prasinus
est trés abondant et trés frequent surtout dans les nappes faiblement
saumatres le long de la cote adriatique.

Acanthocyclops (Acanthocyclops) robustus (Sars 1863)
(Fig. 2)

Matériel — 10 stations (puits d’eau douce et faiblement sauméatre)
ont fourni des exemplaires de cette interessante espéce: Ma. 5, Civitanova
(1 9); Ma. 20, Pedaso (599, 10 &); Ma. 22, Valdaso (1 ¢ ); Ma. 25—27, Grot-
tammare, Numana (12 99, 2 ¢ et 2 exemplaires juvéniles); Ma. 40, Cas-
telfidardo (6 2@, 1 3); Ma. 41, Iesi (1 ?); Ma. 47, Pesaro (6 QQ ‘2 exem-
plaires juvéniles); Ma. 66, 69, Tolentino (3 ¢ @).

Les femelles examinées présentent les caracteristiques sui-
vantes: Longueur totale, sans les soies furcales, 985—1305 microns;
bord postérieur des segments abdominaux faiblement dentelées;
segment génital plus long que large; opercule anale bien développé.
Les branches furcales sont en moyenne environ 4.5 fois plus longues
que larges; les soies furcales terminales internes sont beaucoup
plus longues que les externes. Antennules de dix-sept articles, ari-
vant, lorqu’elles sont rabattues, au niveau du margin posterieur
du premier segment thoracique. Pattes thoraciques, P:1 & P4 biramées
et triarticulées; formule des épines des exopodites 3: 3 4 4 4; formule
des soies des exopodites 3; 4 4 4 4. Endopodite 3 de la quatriéme pai-
re de pattes allongée, de 2.17 a 3.04 (2.08 en moyenne) plus longs que
larges; épines apicales subegales et plus courtes que l’endopodite
3; article basale avec la typique ecrasure interne et exierne. Ar-
ticles 3 des endopodites de Ps et de P+ avec la soie externe trans-
formée en robuste épine. Ps et Ps avec aspect typique des Acantho-
cyclops; épine terminale de Ps, plutét longue.

Pour les données biométriques, voir le tableau I.

En particulier, pour la longueur de l’article terminale de
I’endopodite de Ps et de ses épines apicales (2 fois plus longues que
la largeur de l'article qui le porte), les échantillons des Marchese
rapporchent de A. robustus f. limnetica, proposée par Petkovski
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Fig. 2 — Acanthocyclops (Acanthocyclops) robustus (Sars 1363)
a. abdomen et branches furcales, vue ventrale; b. Ps; c. antennule; d. P,

1975 pour la Yougoslavie; au contraire ils difféerent de cette forme
pour d’autres caractéres (morphologie de l'article distale de I’endo-
podite de P4, différent rapport entre les soies furcales terminales
internes et externes, etc.) qui le rapprochent mieux de A. robustus
s. str.



TABLEAU 1
L = longueuy
Mensurations,en microns,chez:Acanth‘oiz"/'c] ovs(Acanthocyclops)robustus . 1 - largeur
Joca1ité | prep. | taille branches furcales endopodite 3 de P4
- o Lo /1 |L 1 L/1 L ép. L ép. a/b a/L
ap.int, ap.exte
(a) (b)
Numana 26/1 1140 159 | 32 4.96 93 |34 2.73 66 59 1.11 0.70
(Ma.26) 26/2 1145 159 | 29 5.04 93 | 32 2.90 64 59 1.08 0.68
26/3 1110 153 | 30 5.10 93 135 2.65 €6 59 1.11 0.7¢
26/4 1140 159 | 32 4.96 94 | 35 2.68 66 59 1.11 0.70
26/5 1020 132 | 34 3.90 76 | 35 2.17 7 64 1,10 0.93
26/6 1200 161 | 35 4.60 95 | 35 2.1 62 56 1.10 0.65
26/7 1115 153 | 37 4.13 93 | 35 2,65 59 S4 1.09 0.63
26/8 1240 17C | 39 4.35 % | 35 2,57 69 62 1.1 0.76
26/9 1115 146 | 35 4.17 93 | 35 2.65 66 61 1.08 Q.7¢C
26/10 985 13| 34 3.32 69 | 30 2.30 62 57 1,08 0.85%
26/11 1110 147 | 34 4.32 93 | 34 2.37 <6 61 1.08 0,70
26/12 1110 147 | 35 4.26 93 | 32 2,90 7 64 1.10 0.76
Castel- 40/1 1118 153 | 30 5.1C 93 | 30 3.10 66 61 1.08 0.70
}E:Za:g‘; 40/2 1110 | 151 | 35 | 4.3 93 | 34 | 2.73 68 62 1.09 | 0.73
40/3 1230 170| 37 4.59 98 [ 39 2.51 73 68 1,07 0.74
40/4 1135 158 30 5.26 91 | 34 2.67 64 59 1,08 0.7C
40/6 1305 181 32 5.66 12 | 37 3.02 71 66 1,07 0.63
40/7 1239 170 | 32 5.31 103 | 37 2,78 69 54 1.27 0.66
Pedaso 20/1 1070 137 27 5.07 76 |25 3.04 56+ 47 1.19 0.73
(a.20) 20/2 1140 159 | 34 4,67 95 137 2.56 64 59 1.08 3.67
20/3 1210 164 | 34 4.82 102 |34 3.00 66 59 1.11 0.6%
20/4 1135 159 | 30 5.30 88 |34 2,58 59 52 1.13 0.67
20/5 1090 151 | 34 4.44 %0 |37 2,43 61 54 1.12 2.67
20/6 1095 154 | 34 4452 96 |34 2.82 57 52 1.09 0.392
mt sy T1137.7 | 15449 3341 4.67 92,1} 34.1 | 2,68 65.1 5846 $.10 o7
+1.72 |£0.73 0.6] £0.1 *0.6 10,3 | +0,* +0.4 +0.4 0,03 | L0.0%

A. robustus pour longtemps confondue avec A. vernalis, et
dont la position systématique est encore trés discutée peut étre
caracterisé et distingué facilement pour un ensemble de caractéres
morphologique plutoét stables que l'on retrouve toujours dans les
echantillons examinés; entre eux on remarque le faible arrondis-
sement du segment genitale, 1’ecrasure sur l’article basale de l’en-
dopodite de Ps, la spinulation du dernier article de l’endopodite
de Ps et de Pa.
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A. robustus c’est une espéce cosmopolite considerée stygo-
xene par certain auteurs; probablement, & notre avis, elle est en
train de coloniser les eaux souterraines (stygophile).

A. robustus etait deja connue en Italie dans les eaux hypo-
rheiques du basin du Po (Kiefer, 1968), dans les eaux lacustres du
Latium (Mastrantuono et Stella, 1974), de I'Ombrie (T a-
ticchi, 1968), pour la region de Ferrara (Ferrari, 1974) et pour
les eaux souterraines phréatiques des Abruzzes (Pesce et Fab-
rizi, sous presse) (Fig. 3).

Acanthocyclops (Acanthocyclops) vernalis (Fischer 1853)

Matériel — 299 recoltées dans les eaux phréatiques douces autour
de Tolentino (Ma. 70).

Cette espéce se distingue facilement de la espéce A. robustus
pour l’absence de l’ecrasure sur l’article basale de I’endopodite de
Ps et pour d’autres caractéres comme la differente formule des
épines des exopodites des pattes thoraciques, 1’absence des soies
transformées sur l’article distale des endopodites de Ps et de Ps, et
pour la forme conique du segment genitale.

En particulier, le materiel des Marche, pour les antennules
avec 18 articles (a la place de 17) peut étre rapporché de la forme
elongata proposée par Claus (voir Richard 1888; Dussart,
1969).

Acanthocyclops (Acanthocyclops) venustus italicus n. ssp.

Materiel —1 @ (holotype) et 2 29, 233 et 3 exemplaires juvéniles
(paratypes), puits d’eau douce (Ma. 8) situé prés de Pto. S. Elpidio, Ascoli
Piceno, Ancona; G. Baldoni leg. 26 adut 1978; 1 Q, puits d’eau douce (Ma.
46), SS. n. 150, Pesaro; G. Baldoni leg., 20 avril 1979. Types, desarticulés
et montées en polivinyl-lactophenol, deposées dans les collections des au-
teurs pres de l'Institut de Zoologie de 1’Aquila, Italie.

Femelle — Long. totale, sans les soies furcales, 890—1110
microns; corps complétement depigmenté, sans evidente tache ocu-
laire, antérieurement large; forme genérale trapue, se rétrécissant
progressivement de 'avant vers l’arriére. Céphalotorax trés court,
seulement 1.11—1.12 fois plus long que large. Bord des segments
abdominaux avec une membrane translucide faiblement découpée;



Fig. 3 — Distribution de Acanthocyclops robustus s. str. en Italie.

le dernier segment abdominal porte une rangée de petits dents.
Opércule anal peu developpé, avec un rebord postérieur arrondi.
Surface du corps parsemée de petit rides alignées en rangées pa-
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Fig. 4 — Acanthocyclops (Acanthocyclops) venustus italicus n. ssp.

a. antenne; b. abdomen et branches furcales, vue ventrale; c. antenne 2;
d. P; (P); e. Ps (3); £ End. 3 de Py; g. endopodite de Py; h. Py; i
Ps (3); 1. Ps ()
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ralleles sur les segments abdominaux, selon l’ornamentation ca-
racteristique de ’espéce typique.

Branches furcales courtes (L/1=2.36—2.57), avec leur bord
interne faiblement cilié. La soie latérale s’insére au tiers distal.
Soies medianes internes, 0.55—0.57 fois le corps; soie terminale
interne trés longue et a peu prés 2.5 fois aussi longue que l’externe,
spiniforme; soie dorsale trés longue et environ 1.8 fois aussi longue
que les branches furcales.

Les quatre paires de pattés natatoires sont triarticulées. For-
mule des épines du segment términal de l’exopodite: 3 4 4 4. La
formule des soies marginales internes de l’exopodite et de l’endo-
podite est reportée dans le tableau suivant:

P4 P2 Ps Ps
art. 1 1/1 1/1 1/1 (0—1)/1
art. 2 1/2 1/2 1/2 1/2
art. 3 5/4 5/4 5/4 5/2

Endopodite 3 de Ps et P14 avec la soie externe transformée en
épine forte. P4 a endopodite 3 environ 1.85 fois plus long que large
(de 1.80 a 1.91), les deux épines apicales subégales et plus courtes
que l'article. Endopodite 1 de Ps avec des faibles repliements (ecra-
sures) comme pres de Acanthocyclops robustus. Deux exemplaires
(1 ¥ et 1 ') montrent une soie sur le bord interne de I’endopodite 1
de P4, les autres ne sount pas fournis.

Ps avec l'article distal court (L/1 = 1.28—1.30) et une petite
épine terminale. Les pattes du sixiéme paire sont constituées par
deux dents spiniforms inegals, insérés en position latero-ventrale.

Male — Les deux exemplaires étudiés mesurent 830 et 865
microns de longueur, non compris les soies furcales.

Antennules fortement chitinisées, avec nombreuses soies et un
long aesthéte sur l’article basale.

Ps avec seulement deux appendices, un’épine et une courte
soie plumeuse. Les autres appendices sont comparables a celles de
la femelle.

Les branches furcales sont plus longues que dans la femelle
(L/1=2.96—3.00).

L’ensemble de ces données, en particulier la faible écrasure
de l'article basale de l’endopodite de P4, la longueur de la soie
furcale dorsale et sourtout la constitution du Ps du maAle et de la
femelle, permet de reconniire en A. venustus italicus une sous-
espece bien individualisée par rapport a I’espéce typique A. venustus.
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A. venustus italicus n. ssp. n’est actuellement connu que de
la localité typique, (puits d’eau douce autour de Pto S. Elpidio),
qui a les suivantes caractéristiques chimico phisiques: profondeur
de l'eau: 7,5 m; temperature de l’eau: 16.5°C; pH: 6.7; sediment
du fond arenifére organogene et d’un puits d’eau douce prés de
Pesaro (profondeur de l'eau: 7.0 m; temperature: 13.6°C; pH: 7.1;
sediment du fond arenifére organogéne).

Dans les mémes localités, la nouvelle sous-espéce vit en
association avec les cyclopides Diacyclops antrincola Kiefer et
Tropocyclops prasinus (Fischer), une nouvelle espece d’isopode
asellide du genre Proasellus (P. adriaticus n. sp. Argano
et Pesce, sous presse), hydracarides et oligochetes.

On peut considerer A. wvenustus italicus n. ssp., aussi que
A. venustus, une forme strictement stygophile.

Acanthocyclops (Acanthocyclops) cf. orientalis Borutzky 1966

Matériel — 8 ¢ et 1 & (Ma. 40, Ma, 50, puits d’eau douce pres
de Pesaro); 3 99 et 1 & (puits d’eau douce, Ma. 46, Ma. 47, Pesaro).

Nous présentons quelques données concernant les femelles
examinées.

Longuer totale, moins les soies furcales, comprise entre 920
et 1050 microns. Branches furcales subparalleles et 3.4—4.0 fois
plus longues que larges; soie dorsale aussi longue que la soie
terminale externe.

A1 composée de 17 articles, avec un aesthete sur le deuxiéme
larticle. Formule des épines des exopodites des pattes thoraciques:
2 3 3 3 (4), celle des soies: 4 4 4 4. Endopodite 3 de P: environ 2.1
fois plus long que large; épine apicale interne environ 1.1 fois plus
longue que l’externe; soies qui depassent nettement les épines
apicales.

Ps avec une épine longue, environ 0.6 fois la longueur de
Particle. Dans certains exemplaires examinés, les derniers articles
des endopodites de P: sont asimmetriques: 1'un porte une seule
épine distale, I'autre porte les deux épines normales. Dans en
autre exemplaire les articles distales des exopodites de Ps: sont
armés, I'un de 3 épines, l'autre de 4 épines. En autre, I’article basal
de 'endopodite de Ps, dans certains exemplaires, montre une faible
écrasure, comme prés de Acanthocyclops robustus, et dans un
exemplaire le Ps est méme asimmetrique (une normale, l'autre
avec 2 épines et une soie sur I'article distale).

Pour tous ces données morpholopiques, le matériel qui nous
avons examiné est trés proche de A. cf. orientalis qui Petko v-
ski (1975) reporte pour la Yougoslavie.

Pour la soie dorsale furcale, moins longue que chez ’espéce
typique, pour les branches furcales subparalleles et pour le diff-
ferent rapport entre les soies furcales terminales internes et ex-
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ternes aussi bien que pour des autres caractéristiques secondaires,
nous attribuons, nous aussi, avec reserve les exemplaires des Marche
a Acanthocyclops orientalis Borutzky.

ny

.abd S0

Fig. 5 — Acanthocyclops (Acanthocyclops) cf. orientalis Borutzky 1966
a. antenne; b. P4; c. abdomen et branches furcales, vue ventrale; d. Ps.
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Acanthocyclops (Megacyclops) viridis viridis (Jurine 1820)

Matériel — Nombreuses femelles et quelque méle, recueillis dans
une seule localité (Ma. 61, SS. n. 61, Numana, puits d’eau douce).

Il s’agit d’'une espéce cosmopolite, trés commune dans des nom-
breuxes milieux soit de surface que souterrains. En Italie elle a
été deja frequement retrouvée dans les eaux de surface, dans les
grottes, aussi bien que dans des milieux interstitielles. Dans ces
derniers biotopes elle est considérée stygoxene.

Acanthecyclops sp.

Matériel — trois exemplaires juvéniles provenants d’un puits d’eau
faiblement saumatre (Ma. 58) au sud de Senigallia.

Ces exemplaires appartiennent peut-étre 'a Acanthocyclops
robustus que nous avons identifiée dans des biotopes voisins; tou-
tefois, ces exemplaires étent trop jeunes, leur appartenance slre
n’a pu étre etablie.

Diacyclops bicuspidatus (Claus 1857)

Matériel — 2 oo et 1 4 (Ma. 2, puits d’eau faiblement saumatre
prés de Civitanova); 3 ¢%¢ et 1 & (Ma. 14, puits d’eau douce prés de Cas-
telfidardo).

I1 s’agit d’une espéce cosmopolite, trés commune dans toute
I’Europe, aussi que dans I’Afrique, ’Asie, ’Amerique du Nord et
le Nouvelle Zélande, soit dans les milieux de surface que dans les
milieux souterrains.

En Italie, on l’a observée dans des nombreuses regions, dans
les eaux douces de surface et dans les eaux souterraines (en grottes,
interstitielles, phréatiques, etc.).

Diacyclops bicuspidatus odessanus (Schmankevitch 1875)

Matériel — Cette sous-espéce c’est la plus abondante et largement
repandue des espéces et sous-espéces trouvées dans tous les milieux pros-
poctés dans la region des Marche. En particulier, elle est presente, a'vec
des nombreuses et riches populations, dans les suivantes localités: puits
d’eau faiblement saumatre, le long de la coOte adriatique, nn. Ma 2— Ma. 9,
Ma. 10, Ma 17, Ma. 22—Ma. 24. Ma. 37, Ma. 50, 55. Ma. 62; puits d’eau douce
a Pinterne de la region examinée, nn. Ma. 42—Ma. 49, Ma. 66.

Il s’agit d’'une sous-espéce (probablement d’une ensemble de
formes criptiques) cosmopolite et ubiquiste, qui montre une con-
siderable plasticité écologique.
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Les exemplaires que nous avons examinés montrent une re-
marquable variabilité entre les différentes populations a 1’égard
de l’allongement des branches furcales (L/1=5.2—17.9), de rapports
entre les soies terminales furcales internes et externes, et de l’allon-
gement de larticle 3 de !’endopodite de Ps On a relevé une
situation pareille dans des autres échantillons de la méme sous-
espéce, provenants des Pouilles (Pesce et cooll, 1978) et des
Abruzzes (Pesce et Fabrizi, sous presse).

Cette sous-espéce, trés commune dans les eaux soit de sur-
face que souterraines, peut étre counsidérée stygophile. Elle était
d&ja connue pour nombreuses regions de lItalie, dans eaux de
surface et souterraines.

Diacyclops bisetosus (Rehberg 1880)

Matériel — 3 2%, 1 & (puits d’eau faiblement saumétre, Ma. 20.
Altidona beach); 2 ¢9get 5 exemplaires juvéniles (puits d’eau faiblement
saumatre, Ma. 27, Pto. Potenza); 10 99 , 2 33 (puits d’eau douce, Ma. 30—Ma.
31, Osimo); 3 ?%? (puits d’eau douce, Ma. 39—Ma. 40, Morrovalle, Castelfidardo);
12 99, 3 33 et nombreux exemplaires juvéniles (puits d’eau sauméatre Ma.
51—Ma. 54, Pesaro, le long de la cdte adriatique); 2 ¢ ¢ (puits d’eau douce.
Ma. 64, Macerata).

I1 s’agit d’une espéce cosmopolite, largement répandue dans
le monde entier, aussi bien dans les milieux scuterrains que de
surface, douces et saumatres. Elle est considérée trogloxéne en
France et Roumanie (Chappuis 1933) et Allemagne (Kiefer
1958), troglophile en Allemagne Federale (Dobat 1968), Yougo-
slavie et Suisse (Plesa 1968, 1971) et en Italie (Pesce et Fab-
rizi, sous presse). Certains auteurs ont mis en doute l’apparte-
nance de cette espéce aux biotopes souterrains; nous la consideron
stygophile en les Marche et, en accord avec Plesa (1971), on
peut considerer qu’elle est en train de coloniser les milieux aquati-
ques souterraines.

Diacyclops antrincola Kiefer 1967

Matériel — 299 (puits d’eau faiblement saumétre, Ma. 8, Pto. S.
Elpidio); 3 ¢ ¢ (dont une ovigere), 1 @ et 2 juv. (puits d’eau faiblement sau-
matre, Ma. 24, Numana); 4 99, 1 & (puits d’eau faiblement saumatre,
Ma. 35—Ma. 38, Trodica, Morrovalle); 1 ¢ (puits d’eau douce, Ma. 68, To-
lentino).

On peut considérer D. antrincola comme une forme stygo-
bionte, plutdt spécialisée et adaptée a les milieux souterrains, soit
phréatiques que cavernicoles. Ainsi que nous avons démontré anté-
rieurement (Maggi et Pesce, 1979; Pesce et Fabrizi, sous
presse; Pesce et coll,, 1978), il s’agit d’'une espéce trans-adriatique,
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qui est connue actuellement pour les eaux cavernicoles de la
,Grotta del Fiume“, Ancona (Marche) (Kiefer, 1967), localité
typique, les eaux phréatiques du Montenegro. Yougoslavie (P e t-
kovski, 1971), des Pouilles (Pesce et coll, 1978) et de Greéce
Maggi et Pesce, sous presse).

Le matériel que nous avons examiné est parfaitement coin-
cident avec la description et les illustrations originelles de Kie-
fer pour le matériel de la localité typique.

Diacyclops languidoides languidoides (Lilljeborg 1901)

Matériel — Plusieurs femelles et quelques males, récoltés dans
les nappes phréatiques litorales (eaux faiblement saumatres) et continen-
tales (eaux douces) de la region examinée (localités: Ma. 16. Ma. 22, Ma. 24,
Ma. 30, Ma. 43, Ma. 50, Ma. 57, Ma. 70).

Il s’agit d’'une espéce politypique, trés interessante, stygo-
bionte et paléarctique, que était deja connue pour des nombreuses
localités de I'Italie (Capolongo et coll, 1974; Franciscolo,
1951; Kiefer, 1968; Pesce et coll, 1978; Pesce et Fabrizi,
sous presse) et pour I’Europe, I’Asie et le Japon.

Les échantillons de la region des Marche, qui nous avons
examinés, resultent plutét homogénes, surtout pour ce qui concerne
les rapports longueur /largeur des branches furcales, les rapports
entre les soies terminales furcales (Ti/Te) et les rapports longueur/
largeur des derniers articles des endopodites de Ps; a I’égard de
peuplements de l'Italie du nord (Kiefer 1968), les exemplaires
qui nous avons examinés montrent une diminution de la taille
aussi bien que un raccourcissement des endopodites 3 de P1 et des
brances furcales. Pour ce qui concerne ces derniers caractéres, les
formes provenants de la region des Marche se rapprochent beau-
coup des peuplements de la méme espéce des eaux souterraines
des Abruzzes (Pesce et Fabrizi, sous presse).

Dans le tableau suivant on reporte la formule des soies des
pattes thoraciques des exemplaires des Marche; pour les données
:biométriques, voir le tableau 2.

P Pe Ps P4
end ex end. ex end. ex end. ex
art. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
art. 2 4 5 5 1 1 1 1 1

art. 3. — — — 4 4 4 2 4
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Diacyclops sp.

Matériel — nombreux exemplaires juvéniles (copepodites III—V)
provenants des suivantes localités: puits d’eau douce autour de Pesaro,
Macerata et Tolentino (Ma. 50, Ma. 67, Ma. 70).

Tous ces exemplaires étant trop jeunes, leur appartenance
spécifique n’a pu étre établie-

Speocyclops italicus Kiefer 1938
(Fig. 6)

Matériel — 1 Q (puits d’eau faiblement saumatre, Ma, 9, Pto. Re-
canati); 7 99, 2 43 (puits d’eau douce, Ma. 31, Osimo): 1 @ (puits d’eau
douce, Ma. 70, Tolentino); 2 ¢ ¢ (puits d’eau douce, Ma. 73, S. Severino).

On donne les principaux caractéres morphologiques des fe-
melles examinées.

Corps aplati dorso-ventralement et se retrecissant graduelle-
ment du céphalotorax jusqu’au dernier segment abdominal; lon-
guer, sans les soies furcales, de 550—670 microns. Céphalotorax
trés court et plus large que longue; segment génital plus large
que longue et presque aussi large que le dernier segment tora-
cique, avec une evidente ligne de suture continue sur la céte
dorsale; bord posterieur des segments abdominaux avec une mem-
brane hyaline dentelée; bord posterieur ventral du dernier seg-
ment abdominal, avec une rangée de petits dents. Opercule anal
bien developpé, sub-triangulaire, et frangé de dents, qui atteigne
le premier tiers des branches furcales. Branches furcales courtes,
de 1.9—2.0 fois plus longues que larges; soie externe inseré au
tiers distale; soie apicale interne plus courte (0,43—0.44) que l'ex-
terne, spiniforme; soie médiane interne plus longue (1.65—1.70)
que la soie mediane externe; soie dorsale plus longue (1.25—1.30)
que la soie apicale externe.

Antennules (A1) de 11 articles, n’atteignant pas le bord po-
sterieur du premiere segment toracique-

Les quatres premiéres paires des pattes natatoires sont bi-
ramées et biarticulées; formule des épines du second article des
exopodites; 3 4 4 3; formule des soies: 4 4 4 3. Endopodite 2 de
P1 presque aussi longue que large (L/1=1.06—1.09); épine distale
de 1.85—1.86 fois plus longue que larticle qui la porte. Second
article de I’endopodite de P: et de Ps, de 1.55—1.61 fois plus longue
que large et orné d’une longue épine apicale qui est 1.30—1.35
fois plus longue que l’article méme; endopodite 3 de Ps, 1.10—1.12
fois plus longue que large; épine distale, 1.45—1.46 fois plus lon-
gue que l'article qui la porte, soie externe aussi longue que 1’épine,
soie interne plus longue que ’épine.
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Fig. 6 — Speocyclops italicus Kiefer 1938

a. corps, vue dorsale; b. P; (Q); c. Ps (3); d. opercule anale et branches
furcales, vue dorsale; e. antenne 1; f. endopodite de Py g P; (9);
h. antenne 2; i. Py.



Fig. 7T — Distribution du genre Speocyclops en Italie:
1. S. franciscoloi; 2. S. cf. demetiensis; 3. S. infernus; 4. S. spec. incertc:
5. S. sardus; 6. S. italicus; 7. S. spec. incerta.

Ps trés petite, reduite & un mamelon portant une épine et
une soie subegales et une longue soie basale. Ps composée d’une
épine courte et de deux soies.
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Les males qui nous avons examinés mesurent 490 et 505
microns de longueur et montrent un Ps avec une épine bien de-
veloppée et deux soies, I'externe environ 3 fois plus longue que
I'interne. Les autres appendices présentent le méme aspect que
chez les femelles.

D’aprés la clé de determination de Borutzky (1965), le maté-
riel des Marche peut étre attribué a Speocyclops italicus qui jus-
qu’a maintenant etait connue seulement pour la grotte de Castel-
civita, prés de Salerno (Campanie, Italie du sud); toutefois, les
échantillons examinés sont bien caracterisés au niveau de popu-
lation, pour la morphologie du céphalotorax (plus court que chez
Pespéce typique), le developpement de l'opercule anal et, en fin,
pour la remarquable longueur des soies furcales dorsales.

La decouverte de ce genre souterrain dans les eaux soute-
rraines de I'Italie central est trés interessante d'un point de vue
systématique et biogéographique, perce que cela demontre la
présence du genre Speocyclops sur tout le territoire Italien et en
précise la distribution géographique.

Actuellement, le genre Speocyclops est présent en Italie avec
les suivantes espéces: S. franciscoloi Brian 1951 (Ligurie, Italie du
nord); S. infernus (Kiefer 1930) (Venetie, Italie du nord); S. cf.
demetiensis (Scourfield 1932) (Bassin du Po, Italie du nord; Kie-
fer, 1968); S. italicus Kiefer 1938 (Salerno, Italie du sud et Marche,
Ttalie centrale); S. sardus Lindberg 1956 (Sardaine); S. sp. (ile de
Montecristo, Cottarelli e Torrisi, 1974); S. spec. incerta
(eaux interstitielles du Brenta et du Piave, Italie du nord, Kiefer
1968).

CONCLUSIONS

Parmi les copépodes cyclopides que nous avons identifiés
dans les milieux souterrains phréatiques de la region des Marche,
six espéces et sous-espéces sont stygoxénes (Eucyclops serrulatus,
Acanthocyclops vernalis, Acanthocyclops cf. orientalis, Acantho-
cyclops viridis viridis, A. sp., Diacyclops bicuspidatus), quatre sont
stygophiles (Paracyclops fimbriatus, Tropocyclops prasinus, Acan-
thocyclops venustus italicus n. ssp., Diacyclops bicuspidatus odessa-
nus), trois sont stygobiontes (Speocyclops italicus, Eucyclops sub-
terraneus et Diacyclops antrincola); d’autre espéces, comme Acan-
thocylops robustus, Diacyclops bisetosus et Diacyclops languidoides
peuvent étre considérées comme des formes en train de colonisér
les biotopes aquatiques souterrains.

D'un point de vue biogéographique, la plupart des espéces
identifiées sont paléarctiques, une, Acanthocyclops venustus, peut
étre considerée holarctique, d’autres sont ou cosmopolites ou pe-
riméditerranéennes, d’autres en fin sont trans-adriatiques.
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Les formes le plus abondantes et plus répandues dans les
lieux prospectées sont Eucyclops serrulatus et Diacyclops bicuspi-
datus odessanus, formes trés communes aussi dans les eaux de
surface.

Cé matériel nous a permis de fournir des nouvelles données
au regard de la variabilité morphologique de certains espéces et
sous-espéces peu connues ou rares, comme Speocyclops italicus,
Acanthocyclops venustus, Acanthocyclops robustus, Eucyclops sub-
terraneus, etc.

De toutes les formes qui nous avons examinées, il peut mettre
en évidence la découverte du genre Speocyclops dans les eaux sou-
terraines de I'Italie centrale, aussi bien que les premiers signala-
tions de Eucyclops subterraneus, Acanthocyclops venustus et Acan-
thocyclops cf. orientalis dans les milieux souterrains de l'Italie.

En outre, la presence d’espéces comme Diacyclops antrincola,
Acanthocyclops wvenustus, Eucyclops subterraneus et Acanthocyc-
lops cf. orientalis dans les milieux souterrains de la cOte adriati-
que de I'Italie peut confirmer I’hypothése d’une trés proche affinité
entre les peuplements aquatiques souterrains de cette region et de
la cote balcano-dalmatique.
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PE3SUNMME

Iukgonuamu ox dpearnyHure moA3eMHM Boau Ha pernmonor Mapke,
Cpenuna Mrammja (Crustacea: Copepoda)

Tyzene ITemte n Jdomenuxko Mafu

Bo oBaa cryamja aBropure pazrienysBaar 18 BuacBU ¥ IIOA-
BUJOBM Ha IMKJOTICMIHM KOIIEIOAM IITO ce cobpaHm Bo ppearmd-
HUTe mnoaseMHM Boau Ha llenrpasnwna Mranmja. Op Tme muKJIOOMOAN
BupoT Eucyclops subterraneus (E. Graeter) Tyka e mnpeTcTaBeH co
nBa moxaBupa u Toa co E. subterraneus intermedius (Damian) u E.
subterraneus damianae Petkovski, u nBata HoBu 3a cdpbayHara Ha Vra-
auja. Bugor Acanthocyclops venustus (Norm. et Scott) Ha Anenun-
ckuot IlecayocTpcB ce mojaByBa Bo IocebHa reorpadcka paca, Koja e
TyKa ONyIIaHa KakKo HOB moaBuz, A venustus italicus n. ssp. Bugor
Speocyclops italicus Kiefer e yrBpjen kako Hes 3a Llenrpanna Vra-
Juja.

Bo ekosiomky morJsies; cute HajoeHM LMKJIOMUAN C€ IOEJIEHNA
BO 4 rpyny Ha BUACBU U TOA:

— Kaxo cturckcenn ce czzHauenn Buzgcure Eucyclops serru-
latus (Fischer), Acanthocyclops vernralis (Fischer), Acanthocyclops
cf. orientalis Borutzky, Acanthocyclops viridis viridis (Jurine), Acan-
thocyclops sp. n Diacyclops bicuspidatus (Claus);

— 3a cturodmam Baxkat supoBute Paracyclops fimbriatus (Fi-
scher), Tropocyclops prasinus (Fischer), Acanthocyclops venustus
italicus n. ssp., Diacyclops bicuspidatus odessanus (Schmanke-
vitch);

— IIpaBu cTurobucHTN O6u Ouse BumoBuTe Speocyclops italicus
Kiefer, Eucyclops subterraneus intermedius (Damian), E. subterra-
neus damianae Petkovski m Diacyclops antrincola Kiefer;

- — Kako HeOMMMTPAHTM BO IOA3EMHUTE OMOIEHO3M ce HaBe-
neun Bupgosute Acanthocyclops robustus (G. O. Sars), Diacyclops
bisetosus (Rehberg) u Diacyclops languidoides (Lilljeborg).

Hajrosem mes oz mcTpazKyBaHMUTe CIEIMM M CYIICIIEMM ce ITa-
JeapkTHuKy dopmyu, Acanthocyclops venustus (Norm. et Scott) e
C3Ha4YeH KaKO XOJIapKTH4YeH BUJ, a Mely OCTaHATUTE LMKJOIUIN
MMa KOCMGIIGJIMTCKM, IEePUMMEIUTEPAHCKM M DaJKaHCKU (POPMM.





