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SUMMARY

FAUNISTICAL RESEARCHES IN PHREATIC SUBTERRANEAN WATERS OF NORTH—
wEsT IRAN. — Results of phreatobiological researches carried out in Iran by
the Zoological Institute of the University of L’Aquila (Italy), during the
years 1977 and 1978, are reported. Several stygobiont species and subspecies
are pointed out among the cyclopid and harpacticoid copepods (Acanthocyclops
dussarti ovientalis, Diacyclops languidoides, Bryocyclops neuter, Nitocvella pet-
kouvskii, Nitocvella paceae), the microparasellid isopods (Microchavon vaffaellae),
the amphipods (Phreatomelita paceae), the oligochaetes, etc., the majority of
them are undescribed or new for the iranian fauna.

From a biogeographical point of view, numerous species and subspecies
are palaeartic or cosmopolit, the other ones are of composite origin or endemic
for the Iranian region.

PREMESSA

L'Iran, per la sua peculiare posizione geografica, la varieta geo-
morfologica, climatica ed ambientale rappresenta, come € noto, un punto
di incontro tra popolamenti faunistici di differenti origini, rivestendo
pertanto una rilevante importanza per studi faunistici e biogeografici.

1l territorio iraniano, infatti, insieme con parte dell’Anatolia orien-
tale (Turchia) e dell’Armenia, risulta caratterizzato da una notevole
eterogeneita climatica, con fasce termiche molto differenziate, e dalla
coesistenza di tipi geologici e di regioni biogeografiche distinte.

In particolare, per quanto concerne 1’aspetto climatico vi si possono
riconoscere almeno tre situazioni diverse e precisamente : una caspica,
una degli altopiani interni ed una meridionale, ciascuna caratterizzata
da climi propri, e corrispondentemente da 12 provincie (Figs. 1—2 ; Tav. I).

La notevole eterogeneita dell'Iran si evidenzia, inoltre, nella sua
geomorfologia superficiale e nelle diverse facies e tipi litologici che vi si
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Fig. 1 — Suddivisione delle provincie climatiche iraniane secondo il modello Koppen

(vedi Tab. I).

possono riconoscere ; si passa, infatti, da aree depressionarie attorno
ai —25 mt (zone di Astara, Pahlavi, Ramsar, Nowshahr) ad altipiani
attorno ai 2000 mt. (Hamadan, Kerman, Ardabil, Shahr—e-Kord) ; da
terreni prevalentemente pleistocenici o recenti (coste del Mar Caspio,
Golfo Persico, altopiani interni ed area di Dasht—e-Lut) a terreni plio-
cenici e miocenici (parte nord—occidentale e litorale del Golfo Persico),
a terreni eocenici e cretacici, ben rappresentati nella zona nord-orientale
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Fig. 2 — Distribuzione delle curve isopluviometriche (in cm.) (vedi Tab. I).

e nella zona degli altopiani attorno ad Esfahan, e a terreni molto piu
antichi, anche vulcanici (triassico-cambriano) presenti lungo il coxnfine
iracheno, nella parte nord-orientale della regione e, in maniera discontinua,
nella zona pil occidentale degli altopiani interni.

Da un punto di vista biogeografico possono, d’altro canto, indi-
viduarsi almeno tre componenti distinte : una paleartica, rappresentata
nella parte caspica e centro-settentrionale della regione, una endemica o
etiopica, presente nella parte sud-occidentale ed, infine, una orientale
riscontrabile nella parte orientale e sud-orientale della regione.

Con tali premesse ci si puo rendere conto come il territorio iraniano,
soprattutto nella parte centrale e meridionale, costituisca un centro di
scambi faunistici tra elementi settentrionali, meridionali e tropicali in
cui si ¢ potuta realizzare una mescolanza di forme diverse e di differente
origine anche per quanto concerne la stigofauna, sia di antica origine
sia di recente insediamento nei biotopi ipogei.
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TAV. I - Tabella metereologica dell'Iran: media delle temperature e delle precipitazioni (1966 - 1375).

Sistema Koppen (fig, 1).
Tipo Alt. |Long. E. [Lat. N. Stazioni Mar. |Feb Gen. [ Dic. |[Nov. | Ott. | Set. | Ago.| Lug. | Giu.| Mag.| Apr.
coxa | 1970 | 480197 380151 | ARDABIL 33.1 ;;5 513.9 2;.9 22.8 12(2).4 1;.2 2(7>.2 20.1 12.4 1151.7 1{63.8
S N T e I e I O NG S Y S B B I e
BSsan |1550 | 51044 32040' | ESFAHAN 251 22.1 2;.8 2;.3 1(2).7 1?.6 23.1 25.8 26_5.6 25.' 1;%3 ;(2).7
Biasa | 66 | 38040 31020 | amvaz 1;.12 12(2).5 1;.8 ;g.} gg} 3?.2 31_1.3 3?'1 3§.2 35 23%5 2;.2
Bwasa | 593 | 6004zr 27013 | TRANSHARR | 2! ;2.3 ;;7 12 zf.a 33.6 33.3 gz ig.a 36 3(1)/.‘2 2%.1
Biasen | 10 | 50050t | 28058' | mousumiR | 1o Dol ea 2 R AR
Cfsa |-26 480521 37°28" | PAHLAVI 271&2 1?59 1;;4 22&2 ;;‘1'2 333 ggézs f; ég 22'2 12é6 ;é'1
Csxa  [1360 | 46°17' 38066' | TABRIZ ;58 ;;-5 1—;4 312-7 22-4 13.9 2<5>.5 22.4 12? 12<7> 1;1%9 42.1
coxa | 1200 | 510250 350421 | TEHRAN §é4 343&.6 4;.3 23.6 13(3).6 21 2f.9 2. 3?. 26.' 2254 }121.8
Buasa | 4 | 57045' | 25045' | JasK sl YRl A
BSAsa 200 | 48035" 32025' | DEZFUL 355 92.2 4?.2 122.4 ;g9 23.7 35.2 3?.2 312 ?9.6 2;.9 5.1
T T e R P R B A RS R R
Csxa  [1300 | 54°04' | 37°35' | REZATYEH ;;3 351 235 4;'8 33'3 135 1?'5 2?'2 2%'2 12? 1;;1 9?9
BWAsa | 516 | 60°30" 31003' | ZABOL 1?;2 22'4 1;'3 13'9 1?'1 25'4 T 38'1 246 12‘6
Z 28.7 ¢
BuAsa |1370 | 60°52' | 29°30' | ZAHEDAN 1?;1 43'3 24 2'5 1.2 1?'7 f 3?7 o Té‘ o 12'7
Coxa  |1643 | 46°59' | 350°20' | SANANDAJ g;i 4;-3 9%-2 53-8 ;1.8 1§.7 7.7 273 S 3T
con 1500 | 52034+ 29936 | sHIRAZ 12; 72.4 82.4 52.4 1;1.4 153.6 Qi‘ zE Zf.r f; 194 13131.9
coa |1298 | areost | eenor | wamuansman| 50| o7l o3| 5 51t 5.4] ous| o] 1o1] ou1] sous| Seus
BiWCsa 940 500531 340381 QoM 12.5 Te5 5.6 8 13.3] 20 23.8 29.17 31. 28.9 23.8] 17.2
17 1 7 |22 10 | 15 5 - - - 2 15 | 5
Bicsa |1650 | 570021 300031 | KERMAN 1(3){.34 32.4 32.3 1;.8 1;.4 21 2? 5.4 25, 26_3. zfé5 ;g.5
ot | 16 | sese | seeaor | ooman | Gl 0 | o ol e e [ 2 ey e o T
BSCsa | 940 | 59°38! 36°17' | MESHHAD ié7 32).8 31.6 22.5 T31.5 1§.4 16_.1 25., 2§.' 5(7;.7 z§é4 12;7
Csa -26 51046" 36°36' | NOWSHAHR 2;8 63'5 1(7)2 136 gé“ ;%4 2253 i;e gj ;g.z 1§68 72‘2
Csxa 1860 | 480221 34047 | HAMADAN é%1 58 62).4 3§.4 32.9 15.2 2(1).5 2?.4 2:1.' 12.5 1238 8?.1
BwAsa | 516 | 52039 310160 | vazp 1?59 2461'7 g.s 2.9 ;3.8 21.6 22.7 Jl.f 3E.F 2?.9 3(1).5 12

Tutto cid premesso, insieme con la rilevante scarsezza di dati rela-
tivi ai popolamenti acquatici sotterranei della regione (L.OFFLER, 1959,
1961) ci ha indotto ad intraprendervi una serie di ricerche freatobiologiche,
rivolte allo studio sistematico, ecologico e biogeografico delle relative
biocenosi.
Negli anni 1977 e 1978 sono state effettuate due missioni di rac-
colta, per complessivi 38 giorni di permanenza in territorio iraniano ;
in occasione della prima sono state prospettate 21 stazioni (pozzi di acque
dolci o debolmente salmastre, e due cisterne di acqua piovana) localizzate
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lungo il litorale caspico e nei dintorni di Tehran, Esfahan e Shahr—e-
Kord ; la seconda ha comportato la prospezione di 20 stazioni (pozzi di
acqua dolce) localizzate nei dintorni di Shahr—e-Kord, Farrocha e Cia-
lestore (zona degli altopiani) ed il controllo di alcune delle stazioni pro-
spettate in occasione della prima spedizione (Shahr-e-Kord) rivelatesi
di particolare interesse faunistico. A queste due prime missioni ne avreb-
bero dovuto far seguito delle altre nelle aree pitt meridionali che, come si ¢
gia accennato, sono appunto quelle che potrebbero presentare un maggior
interesse faunistico-biogeografico (Fig. 3).
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Fig. 3 — Distribuzione delle stazioni prospettate in territorio iraniano: 1-21 (1977);
22—41 (1978).



42 G. L. PESCE ET AL.

I recenti eventi politici in Iran ci hanno costretto, comunque, a
sospendere le ricerche in oggetto.

In questa nota vengono, pertanto, riportati i primi, parziali risul-
tati delle nostre ricerche e cioé quelli relativi alla prospezione dei sistemi
idrici sotterranei dell’area settentrionale (Caspio, Teheran) e centro—
occidentale (altopiano di Esfahan, Shahr—e-Kord).

In particolare nella prima parte vengono riportate le diverse sta-
zioni di raccolta prospettate e per ciascuna di esse vengono elencati,
oltre alla esatta posizione geografica, i relativi dati chimico-fisici, granulo-
metrici e, naturalmente, 1’elenco del materiale biologico raccolto ; nella
seconda parte vengono discusse le diverse entita specifiche identificate,
e per ognuna di esse vengono riferiti i dati relativi alle localita di rac-
colta insieme ad una breve discussione sulla distribuzione, ecologia, ed
eventuali problemi sistematici relativi ; nell’'ultima parte, infine, vengono
riportate conclusioni riassuntive sull'intera fauna raccolta.

Per le misure della temperatura dell’H,O e del pH si sono rispet-
tivamente impiegati monitori portatili YSI/mod. 54 (-5°C +45°C; +7%)
e FISHER/mod. 150 (0,10 pH) ; per le misure della temperatura esterna
si sono adoperati termometri a fionda (—10°C +45°C; 1/10°C) ; per le
misure della salinitd monitori portatili YSI/mod. 33 (0—40 per mille ;
campo di temp.: —2°C +45°C).

I campioni biologici raccolti sono stati dapprima fissati in formalina
al 5%, quindi, dopo lo smistamento per gruppi, in alcool al 700, 75° e 80°,
o in soluzione acetica, a seconda delle caratteristiche del materiale.

Il materiale biologico viene per la maggior parte (copepodi ciclo-
pidi ed arpacticoidi, isopodi asellidi e microparasellidi, anfipodi, oligo-
cheti) riportato a livello specifico; gli altri gruppi vengono indicati a
livello di ordine o di famiglia essendo il materiale relativo tutt’ora in
corso di studio presso specialisti italiani e stranieri. '

Ringvaziamenti. Gli AA. desiderano ringraziare vivamente gli specialisti
che hanno determinato o che hanno in studio parte del materiale riportato nel
presente lavoro: Prof. S. Ruffo, Museo civico di storia naturale di Verona ;
Prof. B. Dussart, Station biologique, Université de Paris VI ; Prof. F. Giusti,
Istituto di Zoologia, Universita di Siena ; Dr. E. Dumnicka, Polska Akademia,
Krakow. Un particolare ringraziamento si desidera anche esprimere ai sign.ri
Ali, Parvis e Rahim che hanno attivamente collaborato alla raccolta del mate-
riale sul campo.
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ELENCO STAZIONI PROSPETTATE

Kelar—Abad (Chalus) — Mar Caspio.

Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,O 18,0°C; temp.
aria 26,5°C ; pH 8,0-8,5. Sedimento di fondo : sabbia grossolana
fine (Pleistocene) ; 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops languidoides zschokkes ; Acanthocyclops vernalis) ; Idracarina;
Oligochaeta, Tubificidae (cocoons); Diptera (larve); Nematoda.
Kelar—Abad (Chalus) — Mar Caspio.

Prof. 4,5 mt. ; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,O 20,0°C; temp.
aria 27,0°C ; pH 8-8,5; Sedimento di fondo : sabbia grossolana
e fine (Pleistocene) ; 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops ranicus ; Tropocyclops prasinus ; Diacylops bisetosus) Ro-
tifera ; Ostracoda Candoninae; Diptera (larve); Idracarina ;
Nematoda.

Kelar—-Abad (Chalus) — Mar Caspio.

Prof. 10,0 mt. ; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,0 15,5°C; temp.
aria 23,0°C ; pH 8,5. Sedimento di fondo : sabbia grossolana e
fine con abbondanti resti vegetali (Pleistocene); 30/8/1977 ;
Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus ; Cyclops sp.) ; Diptera (larve) ; Nematoda.
Kargash — (Abbas—-Abad) — Mar Caspio.

Prof. 5,5 mt. ; livello H,O 4,0 mt.; temp. H,O 19,5°C; temp.
aria 27,0°C ; pH 8,5. Sedimento di fondo : sabbia grossolana e
fine con abbondanti resti vegetali e carboniosi (Pleistocene) ; -
30/8/1977, Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus, Cyclops furcifer) ; Isopoda Asellidae (Asellus
aquaticus) ; Acarina (Oribatea); Diptera (larve); Rotifera ;
Collembola.

Kargash — (Abbas—Abad) — Mar Caspio.

Prof. 6,5 mt. ; livello H,O 5,0 mt.; temp. H,0O 17,0°C ; temp.
aria 27,0°C ; pH 8. Sedimento di fondo : sabbia fine e limo con
scarsi resti vegetali (Pleistocene) ; 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Isopoda Asellidae (A4sellus
aguaticus) ; Collembola ; Ostracoda ; Diptera (larve); Cladocera
(Moina sp.) ; Gastropoda.
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Kargash — (Abbas—Abad) — Mar Caspio.

Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 4,0 mt.; temp. H,O 21,0°C; temp.
aria 23,5°C; pH 8,0-8,5. Sedimento di fondo: sabbia fine e
limo con tracce di minerali ferrosi (Pleistocene); 30/8/1977 ;
Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (A4 cantho-
cyclops robustus ; Diacyclops bisetosus ; Acanthocyclops (Mega-
cyclops) wviridis deserticola) ; Collembola ; Diptera (larve); Aca-
rina Trombididae.

Motel Orkide — (dopo l’abitato di Chalus) — Mar Caspio.
Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 2,0 mt. ; temp. H,0 19,5°C; temp.
aria 23,00C; pH 8. Sedimento di fondo: sabbia medio—fine
(Pleistocene) ; 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus) ; Ostracoda : Collembola ; Diptera (larve); Ne-
matoda.

Nowshahr — Mar Caspio.

Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,0O 19,0°C; temp.
aria 20,5°C; pH 8. Sedimento di fondo: sabbia media con nu-
merosi resti vegetali (Pleistocene) ; 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus ; Cyclops sp.); Ostracoda ; Idracarina ; Diptera
(larve).

Nowshahr — Mar Caspio.

Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,O 19,5°C; temp.
aria 20,5°C ; pH 8. Sedimento di fondo : sabbia media (Pleisto-
cene) ; 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Acarina ; Collembola; Dip-
tera (larve).

Moschea a 3,4 Km. dopo il Sarab-Rud (dopo Chalus) (1) -
Mar Caspio.

Prof. 7,0 mt. ; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,O 21,5°C; temp.
aria 22,0°C ; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia grossolana
(Pleistocene). Il pozzo si localizza nel recinto prospicente la
moschea. 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Acan-
thocyclops robustus) ; Idracarina ; Diptera (larve); Rotifera ;
Collembola.

Moschea a 3,4 Km. dopo il Sarbad—Rud (Chalus) (2) all’interno
della Moschea — Mar Caspio.
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Prof. 8,0 mt. ; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,0 18,5°C; temp.
aria 22,0°C ; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia medio—fine
con residui vegetali (Pleistocene); 30/8/1977 ; Pace e All leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Acan-
thocyclops robustus) ; Collembola ; Oligochaeta Lumbriculidae ;
Araneida ; Idracarina ; Ostracoda ; Diptera (larve).

A est dell’abitato di Chalus dopo il Sardab-Rud — (Chalus) -
Mar Caspio.

Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 1,0 mt.; temp. H,O 22,0°C; temp.
aria 22,5°C ; pH 7,5. Sedimento di fondo : sabbia medio—fine con
residui vegetali (Pleistocene) ; 30/8/1977 ; Pace e Ali leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Ostracoda ; Diptera (larve).
Karaj (vicino Tehran) — (1) cisterna.

Prof. 2,0 mt.; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,O 18,5°C; temp.
aria 30,5°C ; pH 7. Sedimento di fondo : sabbia argillosa (Plei-
stocene) ; 2/9/1977 ; Pace e Parvis leg.

CoMPOSIZIONE DELLA BloceNosi: Copepoda Cyclopidae (Acan-
thocyclops robustus) ; Ostracoda ; Cladocera (Moina sp.); Oni-
scoidea Cilisticidae (Culisticus sp.) (ospiti stigosseni, accidentali);
Diptera Culicidae.

Karaj (vicino Tehran) — (2) cisterna.

Prof. 2,5 mt. ; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,O 19,0°C; temp.
aria 30,5°C; pH 7,5. Sedimento di fondo: sabbia argillosa
(Pleistocene) ; 2/9/1977 ; Pace e Parvis leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (A4can-
thocyclops robustus ; Megacyclops viridis) ; Ostracoda ; Cladocera
(Moina sp.) ; Diptera (larve).

Shahr-e-Kord, Bagher Abad street, altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.l.m.

Prof. 24,0 mt. ; livello H,0 3,0 mt.; temp. H,O 27,0°C ; temp.
aria 33,0°C; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia finissima e
limo (Pliocene) ; 19/9/1977 ; Pace e Rahim leg.

CoMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Ostracoda ; Nematoda ; Arac-
nida (ospiti accidentali).

Shahr-e~-Kord, quartiere Bualisina; altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.l.m.

Prof. 3,0 mt. ; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,O 16,0°C; temp.
aria 33,00C; pH 8. Sedimento di fondo: sabbia medio—fine
(Pliocene) 19/9/1977 ; Pace e Rahim leg.

ComPOSIZIONE DELLA BIoceNosI: Copepoda Cyclopidae (Diacy-
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clops iramicus); Ostracoda; Ephemeroptera (larve); Nema-
toda.

Shahr—e-Kord, Pahlavi road; altopiano di Esfahan, 1550 mt. s.l.m.
Prof. 3,5 mt. ; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,0O 17,0°C; temp.
aria 33,0°C ; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia medio—fine
(Pliocene) ; 19/9/1977 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops iramicus) ; Ostracoda ; Isopoda Microparasellidae (Micro-
charon raffaellae) ; Oligochaeta Tubificidae, Lumbriculidae juv.;
Diptera (larve) ; Bivalvia.

Shahr—-e-Kord, Sah-adi road ; altopiano di Esfahan, 1550 mt.
s.L.m.

Prof. 8,0 mt.; livello H,O 1,0 mt.; temp. H,O 15,5°C; temp.
aria 25,5°C; pH 8,5. Sedimento di fondo: sabbia medio-fine
con numerosi resti vegetali (Pliocene) 20/9/1977 ; Pace e Ra-
him leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Para-
cyclops fimbriatus ; Eucyclops serrulatus) ; Ostracoda (Cypri-
dopsis sp.); Oligochaeta, Tubificidae juv.; Idracarina; Nema-
toda.

Shahr—e-Kord, Boulevard Dashghri; altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.l.m.

Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,0 15,0°C; temp.
aria 25,0°C; pH 8. Sedimento di fondo: sabbia medio—fine
(Pliocene) 20/9/1977 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Para-
cyclops fimbriatus ; Eucyclops serrulatus) ; Ostracoda ; Amphi-
poda (Phreatomelita paceae) ; Isopoda Microparasellidae (Micro-
charon raffaellae) ; Oligochaeta, Lumbriculidae juv.; Nematoda ;
Bivalvia (Unio sp.). Diptera (larve).

Shahr-e-Kord, Danish sera street; altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.lm.

Prof. 6,0 mt. ; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,O 14,5°C; temp.
aria 25,0°C; pH 7-7,5. Sedimento di fondo: sabbia argillosa
(Pliocene) 20/9/1977 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae [Bryo-
cyclops (Haplocyclops) neuter].

Shahr—e—Kord, Danish sera street, altopiano di Esfahan, 1550 mt.
s.l.m.

Prof. 4,0 mt.; livello H,O 2,5 mt.; temp. H,O 15,0°C; temp.
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aria 25,0°C ; pH 7-7,5. Sedimento di fondo : sabbia medio—fine
(Pliocene) 20/9/1977 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus ; Diacyclops iranicus).

Shahr—e-Kord, Darreschara street (1), altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.l.m.

Prof. 3,5 mt.; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,0 15,0°C; temp.
aria 22,0°C ; pH 8. Sedimento di fondo : sabbia fine con numerosi
resti vegetali (Pliocene) 21/5/68 ; Pace e Rahim leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Dracy-
clops tramicus ; Diacyclops bisetosus) ; Ostracoda (Candona sp.) ;
Acarina (Hydracnellae) ; Collembola (Podura aquatica) ; Diptera
(larve) ; Nematoda.

Shahr-e-Kord, Darreschara street (z), altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.l.m.

Prof. 4,0 mt.; livello H,0 2,5 mt.; temp. H,0 14,5°C;
temp. aria 22,0°C ; pH 7,5. Sedimento di fondo : sabbia fine con
numerosi resti vegetali (Pliocene); 21/5/1978 ; Pace e Rahim
leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Cyclops
sp. ; Eucyclops speratus) ; Ostracoda (Candona sp.) ; Collembola ;
Ephemeroptera (larve).

Shahr—e—Kord, Pahlavi road (1) ; altopiano di Esfaham, 1550 mt.
s.l.m.

Prof. 5,0 mt. ; livello H,O 2,0 mt. ; temp. H,0 17,0°C; temp.
aria 23,5°C ; pH 7,5. Sedimento di fondo : sabbia fine (Pliocene)
21/5/1978 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops cfr. languidus ; Diacyclops bisetosus; Eucyclops serruatus) ;
Copepoda Harpacticoida Ameiridae (Nitocrella paceae) ; Ostra-
coda (Candona sp.) ; Acarina ; Oligochaeta (Peloscolex velutinus ;
Nais elinguis) ; Nematoda.

Shahr—e-Kord, Pahlavi road (2) ; altopiano di Esfahan, 1550 mt.
s.l.m.

Prof. 4,0 mt. ; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,0 17,5°C; temp.
aria 23,5°C ; pH 8. Sedimento di fondo : sabbia fine (Pliocene)
21/5/1978 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Dzacy-
clops bisetosus ; Mesocyclops leuckarti) ; Ostracoda (Limmnocy-
there sp.) ; Rotifera.
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Shahr—e—Kord, Dashghari Boulevard (1) ; altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.l.m.

Prof. 5,0 mt.; livello H,0 2,5 mt.; temp. H,O 16,0°C; temp.
aria 24,0°C ; pH 7,5. Sedimento di fondo : sabbia finissima con
basso tenore di argilla (Pliocene) 21/5/1978 ; Pace e Rahim leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus) ; Ostracoda (Limmocythere sp.); Isopoda Micro-
parasellidae (Microcharon raffaellae) ; Amphipoda Gammaridae
(Phreatomelita paceae) ; Oligochaeta, Tubificidae (cocoons); Idra-
carina ; Collembola ; Diptera (larve).

Shahr—e—Kord, Dashghari Boulevard (2) ; altopiano di Esfahan,
1550 mt. s.l.m.

Prof. 25,0 mt. ; livello H,0 3,5 mt.; temp. H,O 25°C; temp.
aria 22,5°C ; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia finissima
con basso tenore di argilla (Pliocene) 22/5/1978 ; Pace e Rahim
leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Dracy-
clops bisetosus) ; Ostracoda (Limmocythere sp.) ; Isopoda Micro-
parasellidae (Microcharon raffacllae); Amphipoda (Phreatomelita
paceae) ; Oligochaeta, Tubificidae (cocoons); Diptera (larve);
Nematoda.

Shahr—e—Kord, Baulisinah street ; altopiano di Esfahan, 1550 mt.
s.L.m.

Prof. 18,0 mt. ; livello H,O 5,0 mt.; temp. H,O 22,0°C ; temp.
aria 23,5°C; pH 7,5. Sedimento di fondo : sabbia fine e limo
(Pliocene) 22/5/1978 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus) ; Ostracoda (Camdonminae) ; Oligochaeta, Lum-
briculidae juv.; Rotifera.

Shahr—e—Kord, Kulamabad street; altopiano di Esfahan, 1550 mt.
s.L.m.

Prof. 2,0 mt. ; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,0 16,0°C; temp.
aria 22,0°C ; pH 8. Sedimento di fondo: sabbia fine debolmente
argillosa (Pliocene) 22/5/1978 ; Pace e Rahim leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIoceENosi: Copepoda Cyclopidae (Cy-
clops sp. ; Diacyclops bisetosus) ; Ostracoda (Candoninae) ; Idra-
carina ; Diptera (larve) ; Nematoda.

Shahr—e—Kord, Banlisinah street ; altopiano di Esfahan, 1550 mt.
s.l.m.

Prof. 2,0 mt. ; livello H,O 1,5 mt.; temp. H,0 15,5°C; temp.
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aria 22,5°C ; pH 8. Sedimento di fondo : sabbia finissima e limo
(Pliocene) 22/5/1978 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus) ; Ostracoda (Candominae) ; Idracarina ; Collem-
bola ; Rotifera.

Shahr-e—Kord, Hafez street; altopiano di Esfahan, 1550 mt.
s.l.m.

Prof. 6,0 mt. ; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,O 15,0°C; temp.
aria 21,0°C ; pH 7,5. Sedimento di fondo : argilla sabbiosa con
tracce di inquinamenti di natura organica (Pliocene) 22/5/1978;
Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus) ; Ostracoda Candoninae; Oligochaeta, Tubi-
ficidae.

Ir 3233 — Shathe—Kord, Hafez street ; altopiano di Esfaham, 1550 mt.

Ir 34 -

Ir 35 -

s.l.m.

Prof. 4,0 mt.; livello H,O 2,5 mt.; temp. H,0O 16,0°C; temp.
aria 23,0°C; pH 7,5. Sedimento di fondo: sabbia finissima e
limo (Pliocene) 23/5/1978 ; Pace e Rahim leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae [Diacy-
clops bisetosus ; Bryocyclops (Haplocyclops) meuter]; Copepoda
Harpacticoida Ameiridae (Nitocrella paceae ; Nitocrella petkov-
skii) ; Ostracoda Candoninae; Oligochaeta (Nais -elinguss) ;
Tubificidae juv.; Idracarina ; Collembola ; Isopoda Oniscoidea ;
Cilisticidae (Celisticus sp.) (ospiti accidentali, di penetrazione
epigea).

Khovonsar, 2350 mt. s.l.m.

Prof. 30,0 mt. ; livello H,O 5,0 mt. ; temp. H,O 16,5°C ; temp.
aria 25,0°C ; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia media (Mio-
cene superiore) 24/5/1978 ; Pace leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Ewucy-
clops serrulatus ; Paracyclops fimbriatus ; Diacyclops iranicus) ;
Copepoda Harpacticoida Ameiridae (Nitocrella petkovskii ; At-
theyella crassa), Canthocamptidae (Canthocamptus staphilinus) ;
Ostracoda Candoninae ; Collembola.

Khvonsar, 2350 mt. s.l.m.

Prof. 35,0 mt.; livello H,O 2,0 mt.; temp. H,O 17°C; temp.
aria 25,0°C ; pH 7,5. Sedimento di fondo : sabbia media (Miocene
superiore) 24/5/1978 ; Pace leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Dzacy-
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clops tramicus ; Eucyclops serrulatus ; Parvacyclops fimbriatus) ;
Collembola ; Idracarina ; Acarina Oribatea ; Nematoda.
Cialestore, 2000 mt. s.l.m.

Prof. 15,0 mt. ; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,0 18°C; temp.
aria 27,0°C ; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia media con
numerosi resti vegetali (Pliocene) 28/5/1978 ; Pace leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (4 canto-
cyclops dussarti oriemtalis n.ssp.) ; Copepoda Harpacticoida (A¢-
theyella crassa), Canthocamptidae (Canthocamptus staphilinus) ;
Ostracoda Candoninae.

Ir 37—38 — Cialestore, 2000 mt. s.l.m.

Ir 39 —

Ir 40 -

Prof. 8,0 mt. ; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,0O 17,5°C; temp.
aria 27,0°C; pH 7,5. Sedimento di fondo: sabbia media con
numerosi resti vegetali (Pliocene) 28/5/1978 ; Pace leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Para-
cyclops fimbriatus ; Acanthocyclops dussarti oriemtalis n.ssp.) ;
Copepoda Harpacticoida (Aftheyella crassa ; Nitocra sp.) ; Ostra-
coda Candoninae ; Isopoda Microparasellidae (Microcharon raf-
faellae) ; Amphipoda (juv); Oligochaeta Tubificidae; Collem-
bola ; Coleoptera (larve) ; Diptera (larve); Nematoda.
Cialestore, 2000 mt. s.l.m.

Prof. 12,5 mt. ; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,O 18°C; temp.
aria 27,0°C; pH 7,5-8. Sedimento di fondo: sabbia medio fine
con numerosi resti vegetali (Pliocene) 28/5/1978 ; Pace leg.
COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI: Copepoda Cyclopidae (Para-
cyclops fimbriatus; Diacyclops iranicus ; Diacyclops bisetosus ;
Acanthocyclops dussarti oriemtalis n.ssp.) ; Copepoda Harpacti-
coida Ameiridae (Nitocra lacustris) ; Ostracoda (Heterocypris sp.),
Candoninae ; Isopoda Microparasellidae (Microcharon raffaellae) ;
Oligochaeta Tubificidae (cocoons); Diptera (larve); Cladocera
(Daphnia sp.).

Cialestore, 2000 mt. s.l.m.

Prof. 13,0 mt.; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,O 17°C; temp.
aria 27,00C; pH 7,5. Sedimento di fondo: sabbia medio-fine
(Pliocene) 28/5/1978 ; Pace leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops bisetosus ; Acanthocyclops dussarti oriemtalis n.ssp. ; Diacy-
clops languidoides zschokkei) ; Copepoda Harpacticoida (A#theyella
crassa) ; Ostracoda Candoninae ; Oligochaeta (Nais elinguis ;
Lycodrilus phreadriloides) ; Collembola ; Diptera (larve); Rotifera.
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Ir 41 — Cialestore, 2000 mt. s.l.m.

Prof. 12,0 mt. ; livello H,O 3,0 mt.; temp. H,0 17,5°C ; temp.
aria 27,0°C ; pH 7,5-8. Sedimento di fondo : sabbia medio—fine
(Pliocene) 28/5/1978 ; Pace leg.

COMPOSIZIONE DELLA BIOCENOSI : Copepoda Cyclopidae (Diacy-
clops languidoides ; Diacyclops iramicus ; Diacyclops bisetosus) ;
Copepoda Harpacticoida (Attheyella crassa); Ostracoda Can-
doninae ; Isopoda Microparasellidae (Microcharon raffaellae) ;
Collembola ; Oligochaeta (Nais elinguis) ; Idracarina (Hydrach-
nellae) ; Diptera (larve).

ELENCO DELLE SPECIE RACCOLTE

CoPEPODA

Le attuali conoscenze sui copepodi d’'Iran, a differenza di quelle
relative ad altre regioni limitrofe quali I’Afghanistan, I’Anatolia e 1'Ar-
menia, per le quali si dispone di un sufficiente numero di informazioni
(LINDBERG, 1958-1962 ; KIEFER, 1936-1952-1955-1957 ; RiLOovV, 1928 ;
ecc.) risultano tuttora incomplete ed abbastanza discontinue e si riferi-
scono quasi esclusivamente a forme di superficie, per lo pit cosmopolite
ed ubiquiste, presenti solo occasionalmente nelle biocenosi acquatiche
sotterranee (CHAPPUIS, 1954 ; DUSSART, 1981 ; GURNEY, 192I ; LINDBERG,
1936-1941-1942 ; LOFFLER, 1959-I961). Molto scarsi risultano, in par-
ticolare, i riferimenti a forme propriamente sotterranee (stigobionti) e
questi sono per lo piu relativi ai soli arpacticoidi, raccolti, tra l'altro,
in sistemi idrici poco profondi e non del tutto isolati rispetto ai sistemi
idrici di superficie.

Nel corso della presente ricerca sono state complessivamente iden-
tificate 22 specie e sottospecie di cui 16 Ciclopidae e 6 Harpacti-
coida.

Di queste, 8 risultano nuove per I'Iran o per la scienza, le altre
risultavano gia note per il territorio in esame anche se non tutte erano
state ancora citate per i relativi biotopi ipogei.

Copepoda Cyclopidae

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851) (stigofila)
Eucyclops speratus (Lilljeborg, 19o1) (stigossena)
Tropocyclops prasinus (Fischer, 1860) (stigofila)
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853) (stigofila)
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Megacyclops viridis (Jurine, 1820) (stigossena)
Megacyclops viridis deserticola (Lindberg, 1936) (stigossena)
* Acantocyclops dussarti orviemtalis n.ssp. (stigobionte ?)

* Acantocyclops robustus (Sars, 1863) (stigofila)
Acantocyclops vernalis (Fischer, 1853) (stigofila)

Diacyclops bisetosus (Rehberg, 1880) (stigofila)

*Diacyclops iranicus Pesce e Maggi, 1982 (stigofila)
*Diacyclops cfr. languidus (Sars, 1863) (stigofila)
*Diacyclops languidoides zschokkeir (Graeter, 1910) (stigobionte)
Cyclops furcifer s.1. (Claus, 1857) (stigossena)

*Bryocyclops (Haplocyclops) neuter Kiefer, 1955 (stigofila)
Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857) (stigossena)

Copepoda Harpacticoida

Attheyella (Attheyella) crassa (Sars, 1863) (stigofila)
Canthocamptus staphylinus (Jurine, 1820) (stigossena)
*Nitocrella paceae Pesce, 1980 (stigobionte)
*Nitocrella petkovskii Pesce, 1980 (stigobionte)
Nitocra lacustris (Schmankevitch, 1857) (stigossena)
Nitocra sp.

COPEPODA CYCLOPIDAE

Subfam. Eucyclopinae Kiefer 1927
Genere Eucyclops Claus 1893

Eucyclops serrulatus (Fischer)

Specie ubiquista e cosmopolita, pud regolarmente rinvenirsi in
acque sotterranee sia freatiche che cavernicole ed interstiziali, laddove
possono riscontrarsi tutti i suoi stadi di sviluppo, compresi gli adulti,
anche in accoppiamento. Questa constatazione ha indotto recentemente
numerosi autori (ITo, 1957 ; PLEsA, 1971 ; PESCE e MAGGI, 1979 ; ecc.)
a considerare questa specie stigofila piuttosto che stigossena, ed in pro-

cinto di colonizzare stabilmente gli habitat ipogei.

Gia nota per le acque superficiali del territorio in esame (LOFFLER,
1961 ; Dussart, 1981), E. serrulatus presenta un’ampia distribuzione

geografica con una elevata concentrazione nell’area europea.

* Nuove citazioni per I'Iran.
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Eucyclops speratus (Lilljeborg)

Specie molto simile alla precedente, con questa nel passato spesso
confusa. Si tratta, al contrario, di una forma ben caratterizzata per una
serie di caratteristiche morfologiche e per una diversa ecologia. Cosmo-
polita al pari della precedente, questa specie si rinviene frequentemente
in quasi tutti i tipi di acque superficiali. Raramente citata di acque sot-
terranee, & attualmente da considerarsi stigossena. Risultava gia nota
per le acque superficiali d'Iran.

Genere Tropocyclops Kiefer 1927
Tropocyclops prasinus (Fischer)

Specie molto comune, paleartica, con spiccata stigofilia. Puo rin-
venirsi indifferentemente in acque di superficie e sotterranee, molto spesso
in associazione con Eucyclops serrulatus e Paracyclops fimbriatus. Gia
segnalata per numerose localita epigee dell’area in esame.

Genere Paracyclops (Fischer 1853)
Paracyclops fimbriatus (Fischer)

Si tratta, al pari della specie precedente, di un elemento paleartico,
stigofilo, ad ampia distribuzione geografica. Anche questa specie mostra,
inoltre, un’ampia valenza ecologica ed una notevole variabilita morfo-
logica. Per questo ultimo motivo ne sono state nel passato proposte
numerose sottospecie, soprattutto nell’area europea, la maggior parte
delle quali, comunque, sono da considerarsi dubbie.

P. fimbriatus risultava gia nota per numerose localita (acque super-
ficiali) dell’area in esame.

Subfam. Cyclopinae Kiefer 1927
Genere Megacyclops Kiefer 1927

Megacyclops vividis (Jurine)

Specie cosmopolita, molto comune in tutti i tipi di acque di superficie
ed in ambienti sotterranei come stigossena. Risultava gia nota per nume-
rose localita (acque superficiali) d’'Iran.
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Megacyclops viridis deserticola Lindberg

Trattasi di una specie con caratteristiche intermedie tra Megacy-
clops viridis ed Acanthocyclops robustus, cioé¢ di una forma che presenta
da un lato caratteri del genere Megacyclops (forma dell’articolo basale
del P;; notevoli dimensioni e branche furcali piuttosto brevi), dall’altro
esibisce due caratteristiche fondamentali del genere Acanthocyclops e
precisamente la posizione sub-apicale e la articolazione della spina sul-
l'articolo distale del P;. A questo riguardo, comunque, sono state recen-
temente riscontrate nell’area europea altre specie con analoghe carat-
teristiche intermedie tra i suddetti generi (PETKOVSKI, 1971); PESCE e
MagaI (1981), inoltre, hanno rilevato la presenza di forme gradualmente
intermedie tra Acanthocyclops e Megacyclops anche nelle stesse popo-
lazioni, greche, della specie Acanthocyclops dussarti (PESCE e MAGGI,
1977).

Tutto cio, oltre a porre in dubbio la validita della sottospecie in
discussione, pone evidentemente 1’accento sulla opportunita di mantenere
separati i suddetti generi, o quanto meno di individuarne caratteristiche
diagnostiche differenziali pitt valide.

M. viridis deserticola risultava gia nota per una sola localita ira-
niana e precisamente un piccolo stagno d’acqua salmastra a sud del
deserto di Decht-i—Kevir, a circa 80 Km. da Tebes.

Genere Acanthocyclops Kiefer 1927
Acanthocyclops dussarti orviemtalis n.ssp.

Materiale : 1 Q (Olotipo), 1 & (allotipo), completamente dissezio-
nati e montati su vetrini microscopici in liquido di Faure (Ir. C. 38/1 e
Ir. C. 39/1), pozzi di acqua dolce nei dintorni di Cialestore, altopiano di
Shahr-e—Kord ; 28/5/1978, Pace leg. ; 8 QQ, 1 3 (paratipi), dissezionati
e montati su vetrini microscopici in liquido di Faure (Ir. 3. 36/1; Ir. C.
37/x; Ir. C. 38/x; Ir. C. 38/3; Ir. C. 38/4; Ir. C. 39/2; Ir. C. 40/1; Ir.
C. 41/1) ; stessa localita e stessi raccoglitori dell’olotipo. Materiale tipico
e paratipico nelle collezioni degli A.A., Istituto di Zoologia, Universita
degli studi dell’Aquila.

Descrizione : (femmina) — Un Acanthocyclops di medie dimensioni
con corpo lungo 1150-I350 microns, inclusi i rami furcali ed escluse le
setole furcali, le antenne e le antennule. Segmento genitale breve, all’in-
circa largo quanto lungo, con receptaculum seminis non ben definito ; gli
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altri segmenti addominali sub—eguali, piti larghi che lunghi e con bordo
posteriore con lamella ialina debolmente denticolata ; l'ultimo porta,
alla base di ciascun ramo furcale, una fila di sottili spinule.

Opercolo anale poco arcuato e completamente inerme sia nella
zona mediana che in quelle laterali.

Antennula costituita da 17 articoli, dei quali quello basale risulta
il pit lungo; il 12° articolo porta un bastoncello ialino che raggiunge
appena il 14° articolo.

Antenna costituita da 4 articoli, ornati di numerose setole, alcune
delle quali piumose.

Appendici toraciche con esopoditi ed endopoditi tri-articolati e
con formula delle spine e delle setole degli esopoditi 3, rispettiva-
mente 2 3 3 3; 4 4 4 4

Appendici del primo, del secondo e del terzo paio senza particolari
caratteristiche rispetto alla specie tipo.

Appendici del quarto paio : piastra coxale liscia ; articolo terminale
dell’endopodite allungato (TL = 1,55-1,60) ed armato di due spine api-
cali di differente lunghezza, l'interna nettamente pill lunga dell’esterna

Ti
dell’articolo che la porta.

Appendici del quinto paio composte di due articoli : articolo basale
molto allungato simile a quello di un Megacyclops ; articolo terminale
simile a quello di un Acanthocyclops, con spina molto ridotta ed inserita
ai 2/3 distali dell’articolo stesso.

Appendici del sesto paio costituite da due spine brevi e da una lunga

(E = I,43—I,45> ; la spina pil lunga, inoltre, & distintamente pit lunga

setola. Rami furcali sub—paralleli, brevi (% = 2,10-2,30), sprovvisti di ci-

liatura interna.

Setola apicale interna (Ti) molto lunga, 2,20-2,30 volte piu lunga
di quella esterna (Te) e circa 2z volte la lunghezza di ciascuna branca
furcale ; setola dorsale molto allungata, di poco piut corta di quella api-
cale interna ; setole distali mediane di diversa lunghezza, l'interna circa
1,5 volte pit lunga di quella esterna.

(Maschio) — I maschi, ad eccezione di una minore lunghezza com-
plessiva del corpo e dei rami furcali e delle appendici del sesto paio,
composte da una sola corta spina e da due lunghe setole, non si differen-
ziano dalle femmine (Fig. 4).

Acanthocyclops dussarti orientalis n.ssp. € agevolmente distinguibile
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dalla specie tipo per le dimensioni maggiori, per 1’assenza di ciglia all’in-
terno dei rami furcali e soprattutto per la notevole lunghezza delle spine
sull’'ultimo articolo dell’endopodite del 4° paio di arti.

—
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Fig. 4 — Acanthocyclops dussarti ovientalis n.ssp.: a. furca; b. P,; c. P;; d-e. P,, ul-
timo a-ticolo erdopodite ; f. antennula.




